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优质蛋白玉米陕单 !" 的选育及应用研究
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摘 要! 优质蛋白早熟玉米单交种陕单 !, 是西北农林科技大学农学院专用玉米研究室 !%%& 年用高赖氨酸自

交系 /,,012 为母本"高赖氨酸自选自交系 /,&012 为父本杂交育成# 赖氨酸含量 "3)&4"蛋白质含量 !!3#+4"较

对照农大 !"5 早熟 & 6"综合抗性好"产量与普通玉米对照接近"具子粒饲用和粮饲兼用等特点# 适宜在陕西乃至黄

淮海区夏播或春播地区推广种植# 它的子粒品质是本届区试中惟一达到国家普通玉米一等$食用玉米一等$饲用玉

米一等$ 优质蛋白玉米二等的品种" 黄淮海夏播区新一代优质蛋白玉米接班品种" 该品种已申报国家植物新品种

保护#

关键词! 优质蛋白玉米%陕单 !,%品种选育

中图分类号! 7#!+3"+#3! 文献标识码! 8

! 品种选育目标

中国优质蛋白玉米育种经过国家 &六五’$&七

五’$&八五’科技攻关"达到国际领先水平"特别是中

单 %)"%$成单 ("! 和鲁玉 !+ 等的育成"很好的协调

了优质与高产的矛盾" 产量达到并超过了普通玉米

推广种水平"优先在华北春玉米区$黄淮海夏玉米区

迅速推广"适应农牧区种植业结构战略性调整#预计

年推广 (" 万 9:("陕西省的宝鸡$咸阳$渭南和铜川

地区以粮饲兼用为主" 优质蛋白玉米年种植面积均

在 ) 万 9:("有效的促进了奶牛$肉牛$奶羊$肉羊和

肉兔业飞速发展# 但是鲁玉 !+ 等生育期偏长"穗位

偏高"矮花叶病毒病重等问题日益显现# 因此"东华

北春播区"黄淮海夏播区生产上急需生育期较短"穗

位低"秆硬抗倒性好"高抗丝黑穗$叶斑病$茎腐病和

抗穗粒腐"产量超过或不低于掖单 !%$户单 ) 号$安

玉 # 号和农大 !"5 的优质蛋白玉米早熟品种推广应

用于生产#

( 陕 单 !,’原 代 号 陕 %#"&012.的 选

育经过

#$! 亲本 %""&’( 的选育及特征特性

选自西北农林科技大学专用玉米研究室 !%55
年基础材料’户 ,!5;中系 "#! < "(."优选株连续自交

粒选"海南加代"!%%# 年培育成功"原代号 ,!5#! < "("

收稿日期! (""+$"#$!(
作者简介! 杨引福’!%&+$."男"陕西凤翔人"副研究员"硕士生导师"

从事优质专用玉米育种及加工利用研究工作#

=>?!"(%$,"5!"#"-@. !+5%!5#(!+&

并开始用于组配# 户 ,!5 引自陕西户县农技中心选

育的黄早四改良系%中系 "#! < "( 引自中国农科院作

物所选育的 012 自交系# /,,012 属于半硬质 A(
子粒类型"硬质度 (3""赖氨酸含量 "3),4"蛋白质含

量 !!3&"4#
芽鞘黄绿色"叶片灰绿"叶缘有波纹$呈绿色"成

株 株 高 !)# B:"穗 位 #+ B:"叶 片 数 !5 片"叶 夹 角

小"株 型 紧 凑"叶 色 深 绿"雄 穗 中 等"分 枝 数 + C )
个"分枝等长"花粉量大"花药黄绿"花丝黄绿"高抗

倒伏和倒折"抗旱和耐旱"抗大小斑病$丝黑穗病$青

枯病和粗缩病#
果穗柱形"穗长 !# B:"穗粗 )3" B:"穗行 !& C

!5 行"千粒重 (!" D"穗柄长"苞叶松"穗轴白色"结

实性好"子粒蛋黄色"中间偏硬粒型"属于半硬质胚

乳典型优质蛋白玉米新自交系#
/,,012 属于早熟"株型紧凑"穗位特低"大粒

类型# 春播生育期 !!" 6"夏播 %+ 6#
#$# 亲本 %")&’( 的选育及特征特性

选自西北农林科技大学农学院玉米所专用玉米

研究室 !%5, 年基 础 材 料 -2E!,;中 系 "(+ < "(.的 二

环系"中系 "(+ < "( 引自中国农科院作物所 A( 玉米

长穗自交系"胚乳半硬质"硬质度 +3""属热导种质#
通过优选株连续自交"早世代粒选 A( 子粒"海南加

代"!%%) 年培育成功"并开始用于组配#
幼苗叶鞘红紫色"叶片灰绿"苗势中等%成株株

高 !&, B:"穗位高 &( B:"叶片数 !% 片"叶片宽"节

间短"叶片密集"雄穗中等"分枝数 + C ) 个"雄穗茎

节短$粗$脆"花粉量大"花药黄绿"苞叶长而厚"双穗

率 +"4"高抗倒伏和倒折"抗旱$耐旱"抗青枯病和
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穗粒腐病!大斑病 !"#!小斑病 !"#!内熟性好!持绿期

长!成株粗壮"
果穗长锥形!穗长 $% & $’ ()!穗粗 *"+ ()!穗

行 $, & $+ 行!千粒重 $’* -!穗轴白色!穗顶有干尖!
有时顶带小雄花序" 黄粒半硬胚乳! 赖氨酸含量

!",./!蛋白质 $$"##0!硬质度 *"#!属于硬质胚乳优

质蛋白玉米自交系"
1%+234 属中熟长穗!抗旱类型!全生育期 $$’

5!夏播 6% 5"
!"# 杂交组配及选育经过

优质蛋白陕单 $% 系西北农林科技大学农学院

玉米所专用玉米研究室以高赖氨酸的玉米自选系

1%%234 作母本!高赖氨酸玉米自选系 1%+234 作

父本!于 $66+ 杂交组配而成"
$66% 7 $666 年参加所内外春播和夏播多年多

点 产 比 试 验 表 现 突 出 !$666 年 冬 海 南 加 速 制 种 #
.!!! & .!!. 年参加国家特种玉米黄淮海夏播 8 组

试验!并由本所良繁部组织在山西屯留$河北万全$
山西太原和四川成都全国优质专用玉米会议展示$
试验!陕西泾阳$宝鸡$杨凌进行多点试验和示范#
.!!. 年参加国家黄淮海夏玉米生产试验!河北省农

科院植保所进行接种抗病虫性鉴定" * 年区试年限

内!农业部谷物品质监督检验测试中心9北京:和农

业部谷物及制品质量监督检验测试中心9哈尔滨:进
行品质分析一致认为%陕 6#!+ 是本年度国家区试筛

选出惟一达标二级的优质蛋白玉米新品种! 在全国

农技推广服务中心良繁处的指导下! 本组主持单位

河南省种子管理站和河北省种子管理站一致认为该

品种为黄淮海夏播区早熟优质蛋白玉米新品种推荐

国家审定!正式定名为优质蛋白陕单 $%"

种质 陕西户县农技中心 中国农科院作物所 美国密苏里大学 ;<441=
9黄早四>唐三红: 9旅 8?#!+ @ !.: 9$’%A.?;$!*: 8(BCDD%%,$&E&F&!.

! ! ! !
" " " "
!# !# !# !#

$6’’ 年 户 %$’ ? 中系 !#$ @ !. 4C$% ? 中系 !.* @ !.

! !
"# "#

$66# 年 1%%234 1%+234

?

!
$66+ 年 陕单 $%234

图 $ 优质蛋白玉米陕单 $% 的选育系谱

* 陕单 $% 的特征特性

#&$ 植株及果穗

芽鞘红紫色!幼苗灰绿!叶片较窄长!苗势健壮!
成株株型松散!叶片数 .! 片!节间长!叶片稀疏!株

高 .#’"! ()!穗位高 6%"+ ()!茎粗 *"# ()!雄穗分枝

, 7 # 个!花 药 黄 色!花 丝 黄 绿 色!长 筒 形 穗!穗 长

$6"# ()! 穗行数 $#"+ 行! 行粒数 *,"6 粒! 千粒重

*.’"! -!单穗粒重 $,$"’ -!白轴!子粒黄色$半马齿!
半硬质胚乳!硬质度 ."! 7 *"! 级"
#&! 熟期及抗性

春播生育期 $$# 5!夏播生育期 6# 5!经黄淮海

区试试验汇总该品种生育期较掖单 $6 早熟 . 5!较

农大 $!’ 早熟 + 5!类同于户单 , 号!属于中早熟!黄

淮海区夏播$春播兼用类型"
经河北省农科院植保所接种鉴定!陕单 $% 中抗

大小斑病$ 弯孢叶斑病$ 茎腐病$ 粗缩病和玉米

螟! 高抗黑粉病和矮花叶病! 食叶等级在 +"! 级以

下" 抗病性等综合性状略优于对照" 熟相好! 苞叶

薄!耐旱$耐瘠性好!产草量较高!可粮饲兼用和带穗

青贮"
#&# 品质

据农业部谷物品质监督检验测试中心9北京:分
析!陕单 $% 玉米子粒容重 %*! - @ G!粗蛋白 $$"#*/!
粗脂肪 #"+$/!粗淀粉 +%"’*/!赖氨酸 !",+/#综合

评定子粒品质达到国家普通玉米一级$ 饲料用玉米

一级$食用玉米一级$优质蛋白玉米二级标准"
据农业部谷物及制品质量监督检验测试中心

9哈 尔 滨 :检 验!陕 单 $% 子 粒 容 重 %*’ - @ G!粗 蛋 白

6",./!粗脂肪 *"+6/!淀粉 %*".#/!赖氨酸 !",$/!
其营养品质是参试种中惟一达到国家优质蛋白玉米

二级标准的品种"
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! 国家特种玉米黄淮海夏播 " 组区

试

#$$$ % #$$& 年国家玉米区试黄淮海夏玉米 "
组由河南省种子管理站和河南农业大学共同主持!
试验结论如下"

陕单 &’ 是由陕西省玉米研究所选育的优质蛋

白玉米品种!该品种已参试两年# #$$$ 年平均产量

( ))*+, -. / 01#!比对照掖单 &2 减产 *+’3!差异未达

到显著!居试验组第 # 位!在 &2 个试点中!有 && 处

增产 ) 处减产# #$$& 年平均产量 ’ #’*+, -. / 01#!比

对照农大 &$) 减产 &$+)4!差异极显著!居试验组第

! 位!在 &( 个试点中!有 ! 处增产 &# 处减产# 地点

间变异系数 #!+)!稳产性一般!在河北邯郸$陕西泾

阳等地表现较好#
汇总两年 *, 点次!平均产量 ’ $’)+, -. / 01#!较

对照减产 ’+,4!较对照农大 &$) 早熟 ( 5!综合抗性

优于对照#

陕单 &’ 产量 67 产量 比 67 增减 陕单 &’ 产量 67 产量 比 67 增减

8-. / 01#9 8-. / 01#9 839 8-. / 01#9 8-. / 01#9 839

陕西秦丰农业公司 2 *’)+$ ) )$*+, (+, & 河南洛阳农科所 ( )*,+, ) ’$2+$ :#&+, *
江苏无锡市种子站 2 !,$+$ ’ )$*+$ #&+& & 河南商丘种子站 ! #(&+, , 2)2+, :#)+) !
天津市作物所 , ))2+$ , &((+$ &!+$ # 河南宝丰农科所 , &*2+$ ’&’’+, :#)+! !
河南新乡农科所 , &**+$ , $#)+$ #+& # 安徽宿州农科所 ( ,(!+$ ( ,(!+$ $ &
河南周口农科所 , )((+, , (##+$ !+* & 安徽界首农科所 , ,(*+, ( ,&’+, :&!+( !
江苏泰州市种子站 2 $,,+, ) ’’,+$ *+# & 河北省种业公司 2 ’)2+$ 2 ,2’+$ #+$ #
山东潍坊市种子站 ’ )(&+, , (2!+$ *)+$ & 中国农科院作物所 ( ,(&+$ ’ )!2+, :&(+! ,
天津蓟县农科所 ’ ’)(+, ’ $’#+, &$+& & 北京顺义区种子公司 ! ’*!+$ ! ()!+, $+) #
河南省农科院 ! (($+, ( $$2+$ :##+! , 新疆兵团种子站 &$ #,,+, && &))+, :)+* ,
河南滑县种子公司 ( $$$+$ ’ !2!+$ :&2+2 , 平 均 ( ))*+, ’ &!!+, :*+’ #

注"67 为掖单 &2#

位次区试单位位次区试单位

表 ! "### 年国家特种玉米黄淮海夏播 $ 组区试产量结果

, 优质蛋白玉米陕单 &’ 国家生产试

验结果

#$$# 年国家玉米区试黄淮海夏玉米组生产示

范试验由河北省种子管理站主持!试验结论如下"
陕单 &’ 由陕西省农科院玉米所提供!为优质蛋

白玉米# #$$# 年度生产试验!平均产量 ( )(’+$ -. /
01#!比对照农大 &$) 平均减产 &*+’!3!居第 &$ 位!
#( 个试点中有 # 点增产 #! 点减产! 在 ( 个省份均

减产# #$$$ 年参加黄淮海特种玉米区试!平均产量

( ))*+, -. / 01#!比对照掖单 &2 减产 *+’3!不显著!
在 &2 个试点中有 && 点增产 ) 点减产# #$$& 年参加

黄淮海特种玉米区试! 平均产量 ’ #’*+, -. / 01#!比

对照农大 &$) 减产 &$+)3!差异极显著!在 &( 个试

陕单 &’ 产量 67 产量 比 67 增减 陕单 &’ 产量 67 产量 比 67 增减

8-. / 01#9 8-. / 01#9 839 8-. / 01#9 8-. / 01#9 839

陕西秦丰农业公司 ) #*$+, ’ ))&+$ !+! # 河南滑县种子公司 ’ #2!+, ) *&&+, :&#+# !
江苏沿海农科所 ) !$*+$ 2 *’,+$ :&$+! , 安徽宿州农科所 ( *’,+$ ’ (&!+$ :&(+* ,
天津市板桥农科站 ( !,2+$ ’ #$2+$ :&$+! ! 山东潍坊市种子站 ’ $22+, ) )#&+, :&2+, !
河南新乡农科所 ’ $,$+$ ’ (&&+$ :’+! ! 陕西岐山县种子公司 # )’,+, , $,$+, :!*+& ,
河南周口农科所 ( &&!+$ ’ ,&2+, :&)+’ * 河北作物育种中心 , ,)2+$ ’ 2&’+$ :#2+! ,
安徽界首农科所 2 ,)$+, 2 $)!+$ ,+, & 河北邯郸第一原种场 ’ (&&+$ ’ 22(+, :!+) !
河南宝丰农科所 ) *$#+, ’ 2)2+$ *+2 & 中国农科院作物所 ) )($+, &$ 2&’+$ :&)+) #
河南洛阳农科所 ’ (#!+, ’ (**+, :$+& # 平 均 ’ #’*+, ) &,#+, :&$+) !
河南省农科院 ( 2,)+, ) $’$+$ :&,+) !

注"67 为普通玉米农大 &$)#

位次区试单位位次区试单位

表 " "##! 年国家特种玉米黄淮海夏玉米 $ 组区试产量结果

点中有 ! 点增产 &# 点减产#

( 陕西省早熟组区试及多年多点试验

&22’ ; &222 年所内品比试验春播 ) #,$ ; &$ $,$
-. / 01#! 较掖单 &* 增产 *+#4 ; &&+24! 夏播产量

’ &#, ; 2 $$$ -. / 01#! 较户单 ! 号$ 陕单 2 号增产

,4 ; &,4# #$$$ ; #$$& 年参加陕西省夏播早熟组

区域试验!#$$$ 年 * 点平均产量 ’ 2)$+$ -. / 01#!两

点增产 & 点减产!较户单 ! 号增产 2+#4!位居 &* 个

参 试 品 种 第 ( 位 %#$$& 年 * 点 平 均 产 量 ( 2,’+$
-. / 01#!两点增产 & 点减产!产量与对照户单 ! 号相

当# #$$& 年参加西北农林科技大学农学院组织的春

播玉米引种试验!平均产量 ) ,,$+$ -. / 01#!较对照

户单 ! 号增产 &*+#4! 位居 ,$ 个引进品种的第 &)
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位! 夏播玉米引种试验平均产量 ! "#!$% &’ ( )*#"较

对照户单 + 号增产 ,-./0"位居 /- 个参试品种的第

,% 位##11# 年参加西北农林科技大学农学院组织的

春播玉米引种试验 2 组"平均产量 3 +,% &’ ( )*#"较

对照户单 + 号增产 ,1.-0"位居 #1 个参试品种第 %
位!夏播玉米引种试验"平均产量 ! +"3.% &’ ( )*#"较

对照户单 + 号平均增产 ,3.10"位居 #1 个参试品种

第 + 位# 优质蛋白玉米陕单 ,! 的综合抗病性$早熟

性明显优于同类型品种中单 "+1""较农大 ,13 早熟

/ 4" 优质蛋白陕单 ,! 是本年度区试惟一一个达到

普通玉米一级$ 饲料用玉米一级$ 食用玉米一级$
优质蛋白玉米二级的特种玉米新组合" 它是黄淮海

夏玉米区典型的优质蛋白玉米新品种" 已提交国家

审定#

陕单 ,! 产量 56 产量 比 56 增减

7&’ ( )*#8 7&’ 9 )*#8 708

陕西秦丰农业公司 3 -%+$, 3 +,%$1 :1$!# ,1 农大 ,13
陕西大荔县高城科研站 % /#%$1 % 3!1$, :+$,! " 农大 ,13
陕西岐山县种子公司 ! %-"$/ ! -/!$/ #$-- % 户单 + 号

陕西农科院 ,1 1/%$1 ,, ,3%$, :,1$1# ,1 农大 ,13
山东德州市种子管理处 ! -"%$1 ! /%/$1 :-$+, " 鲁单 %1
山东济宁市农科所 ! #%1$, 3 --1$, :,#$"/ ,, 鲁单 %1
山东登海种业公司 ! !-%$, " %#1$, :,3$!% ,, 鲁单 %1
山东临沂市种子总站 ! ,"%$, / "%%$, -$++ 3 鲁单 %1
山东郓城县种子公司 ! %1%$, 3 +-1$1 :,1$"! " 鲁单 %1
安徽阜阳市农科所 / 1%1$, / //%$, :"$## ,, 农大 ,13
安徽界首市种子公司 ! #+1$, ! %!1$, :+$-! " 农大 ,13
安徽濉溪县农科所 ! 1!%$, " 1#%$, :#,$/, ,1 农大 ,13
河北国家农作物区试站 - ,#-$% ! +1/$/ :%!$3- ,1 农大 ,13
河北藁城金诺农业科技园 + +#%$% 3 ,+3$1 :+%$/" " 农大 ,13
河北邯郸第一原种场 / ,",$, 3 ""1$/ :-,$,+ ,1 农大 ,13
河北大曹庄农场农业公司 + %#1$1 ! +"%$, :-"$!1 " 农大 ,13
河南滑县种子公司 ! 3/3$, " 11/$1 :,#$/+ ,1 安玉 % 号

河南济源市农科所 ! %3/$/ 3 -+"$1 :"$,- ,1 安玉 % 号

河南南阳市种子站 % 33"$1 / ##+$, :%$-! ,1 安玉 % 号

河南新郑市种子公司 % !-!$, / /+"$% :,-$!# ,1 安玉 % 号

河南周口市农科所 ! -/%$1 3 1/1$, :3$/# ,1 安玉 % 号

河南省鑫种子公司 + /#1$1 % %/1$, :,/$", ,1 安玉 % 号

江苏丰县农作物栽培站 ! ,#1$, 3 +,1$, :,%$-+ ,, 农大 ,13
江苏连云港农垦科研所 3 !13$, " -/!$% :!$1+ " 农大 ,13
江苏濉安市农科所 / ++1$/ / "#1$, :/$"# ,1 苏玉 " 号

江苏宿迁中江种业公司 3 %#%$, 3 /#%$1 :,$,/ ,1 苏玉 " 号

对照品种位次试验单位

表 ! "##" 年国家黄淮海夏玉米组生产试验产量结果

产量 较 56 增减 产量 较 56 增减 产量 较 56 增减

7&’ 9 )*#8 708 7&’ 9 )*#8 708 7&’ 9 )*#8 708

#111 陕单 ,! ,1 #11$1 ,"$, + / "11$1 "$% - / 3+1$1 :-$1 ,1 ! "31$1 "$# / 9 7,-8
户单 + 号 3 %//$% : 3 / -11$1 : % ! 1%1$1 : 3 ! -1/$% : ,, 9 7,-8

#11, 陕单 ,! ! !"#$% 1$% ! % "+1$1 :"$, " ! ,+1$1 ,$- , / "%!$1 :,$" ,1 9 7,-8
户单 + 号 ! !+!$% : 3 / +31$1 : 3 ! 1%1$1 : / ! 1"#$1 : ! 9 7,-8

注%!对照为普通玉米户单 + 号!"每点均 - 次重复统一品比试验按标准记载#

位次位次位次
位次

较56
增 减

708

平 均

产 量

7&’ 9 )*#8

岐山马江农技站宝鸡县农场眉县种子站

品 种年 份

表 $ 陕西省夏播玉米%早熟组&区域试验产量结果

陕单 ,! 产量 56 产量 比 56 增产

7&’ 9 )*#8 7&’ 9 )*#8 708

#11, 春播 3 %%1$1 ! +#%$1 ,-$# ,3 %1
夏播 ! "#!$% / 3%#$1 ,-$/ ,% /-

#11# 春播 3 +,%$1 ! %+%$1 ,1$- % #1
夏播 ! +"3$% / ,%1$1 ,3$1 + #1

注%!对照为普通玉米户单 + 号# "实施地点为西北农林科技大学试验农场#

品种总数位次种植方式年 份

表 ’ 陕西省多点试验产量结果

+1 玉 米 科 学 ,# 卷



!上接第 "# 页$ 别是 !"#$$ 系列的种质选育耐密型品

种较困难!因为其熟期较晚!农艺性状差!不宜密植!
只能针对我省耐密模式的骨干系相互改良! 根据育

种目标!导入相应比例的热带血缘!在保持骨干株型

等农艺性没有大的变化的基础上导入其血缘! 可提

高抗逆性和保绿性!使其杂种优势增强"吉林省公主

岭市种子公司选育成功的高产耐密杂交种银河 %&%
的母本 ’($#)*+,-.%!/0"%%*1/热带种质2就是成功

导入热带种质的自交系"笔者认为!这将是吉林省耐

密型玉米育种的一个方向"
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! 适应地区$产量水平及制种$栽培技

术要点

!"# 适宜地区和产量水平

适宜于陕西$江苏$安徽$河南和天津等黄淮海

夏播区$陕西及华北春播区" 一般夏播产量 4 !#& :
$ &&& ;< = >?*!高产田可达 %& #&& ;< = >?*" 一般春播

产量 ! #&& : %& #&& ;< = >?*!高产田可达 %% *#& ;< =
>?*!是理想的子粒饲用和粮饲兼用优质蛋白玉米新

品种"
!"$ 栽培技术要点

商品化优质蛋白玉米订单生产!要求集中连片!
相对隔离! 确 保 品 质" 夏 播 密 度 一 般 为 8$ #&& :
#4 *#& 株 = >?*!春播 8$ #&& 株 = >?*" 施足底肥!重施

拔节肥!多施有机肥!($@$A 配合施用效果好" 后期

若遇阴雨!及时收获$晾晒!防霉变"
!%& 制种技术

7%9播期" 正交制种7’!!B@-/’!4B@-9!同期播

即可"反交制种7’!4B@-/’!!B@-9!先播母本!出苗

显行后再播父本"
7*9行比" 母父本行比为 5C% 或 8C%"
759制种田宜每公顷留苗 4! #&& : !# &&& 株"
甘肃基地制种平均产种可达 4 &&& ;< = >?*!容

易获得较高产种量和较优的外观质量% 该亲本自交

系及其陕单 %!B@- 已申请国家植物新品种保护!西

北农林科技大学已开始保护性制种!统一包装!联合

分销$链式销售网络已初步形成!陕单 %! 的推广将

在我省及黄淮海区的玉米生产中发挥更大作用"

" 结 论

陕西及黄淮海夏玉米区无霜期短!早春旱!伏大

旱!秋后降温快!是玉米生长期间的主要限制因素!
陕单 %! 属于半硬/半硬类型!早熟!灌浆速度快!成

熟早!适应性好!导入了热带亚热带种质!活秆成熟!
保绿性好!子粒商品性好!产草量高!是黄淮海夏玉

米区开发绿色饲料的高赖氨酸$高蛋白的上等原料!
订单无公害规模商品化生产市场前景广阔"
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