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摘 要! 对比研究分析了高油#高淀粉玉米杂交种与普通杂交种的主要生育特点$ 结果表明"两者产量和品质

有差别"高油杂交种的产量主要限制性状是千粒重低"灌浆和中后期脱水速度相对较慢"成熟时子粒含水量偏高"油

分积累效率高"但完成全程油分积累的时间滞后"抗衰老能力偏弱$ 高油种质遗传基础狭窄问题较为突出%高淀粉杂

交种乳熟中期前灌浆速度相对较慢"乳熟中后期淀粉积累效率较高$ 同时探讨了培育高油&高淀粉玉米杂交种的主

攻目标性状$
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发展高油& 高淀粉玉米生产是优化吉林省玉米

产业结构的重要途径之一$实现高效专用玉米生产"
品种作用首当其冲$高油&高淀粉玉米相对于普通型

而言具有特殊的用途"那么高油&高淀粉杂交种本身

生育特点是否也有独特之处" 此类的研究报道目前

尚不多见$本文将对此进行对比研究分析"希望为今

后高油&高淀粉玉米杂交种的选育和应用提供参考$

! 材料与方法

选用高油杂交种’含油率Z[\-, 个!通油 !&吉油

收稿日期! ("",$"[$!,
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! 和春油 !%半高油玉米+Z&\-! 个!吉油 ![%高淀粉

玉米+淀粉率Z_(\-( 个!四单 !#[ 和郑单 (!%普通玉

米 ( 个!吉单 ![" 和新铁 !"$
试验设在公主岭市两地块! 产量及产量性状的

测定在陶家乡进行$ 每品种种植面积 !"" L(" 无重

复%生育进程等性状的测定在吉林省农科院进行$试

验随机区组设计" 小区面积 !_/# L(" , 次重复$ 两

地均按杂交种各自适宜密度种植" 田间管理同当地

一般生产田$ 测定项目为!产量&产量性状&生育进

程&抗病虫性&根茎品质&保绿度&油分和淀粉积累速

度等$

( 结果与分析
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!"# 产量及产量性状

与普通型杂交种相比! 高油杂交种产量相对偏

低!"#$% & ’(#(%)!半高油杂交种最高" 研究的高油

品种属稀植型!产量主要限制因子是千粒重#半高油

品种具有一定的耐密性! 惟一弱势产量性状也是千

粒重"
高淀粉杂交种产量与普通型玉米基本相同" 研

究的高淀粉品种属稀植型! 产量构成与普通型也基

本相似*表 ’)"

产 量 比 +, 增减 密 度 穗 数 千粒重

*-. / 0123 !43 !万 / 0123 !万 / 0123 粒 / 穗 万粒 / 012 !.3

高 油 通油 ’ 5 678 9":$ (:76 (:;7 87$ 2 $82 27’
吉油 ’ 8 8"5 9’(:( (:2" ;:"6 578 2 "($ 225
平 均 8 $55 9’2:’ (:(6 (:’; 565 2 "67 2;"

半高油 吉油 ’$ $ (2$ 5:5 (:87 (:87 $66 ; 526 27’
普 通 新铁 ’6*+,) 5 $22 6:6 (:(; (:;6 526 ; 6"8 2"$
高淀粉 四单 ’7$ $ ’;7 6:( (:(" (:;7 852 2 "2; 25$
普 通 新铁 ’6*+,) 5 $22 6:6 (:(; (:;6 526 ; 6"8 2"$

粒 数
品 种类 型

表 $ 不同类型的玉米品种产量及构成性状

!%! 生育进程

比较了含油量分别是 $4$84和 (4的高油$半

高油$普通型三组品种" 以抽丝期为界限!将三组品

种的一生划分成前$后两个时段" 结果表明!它们在

抽丝前$后所占的时间份额几乎无差别!但在生理进

程上却有所不同" 在乳熟中$末$成熟三时期测定的

灌浆速度和脱水速度显示!高油品种灌浆速度最慢!
脱水速度多呈现乳熟中期前稍快!之后偏慢!成熟期

子粒含水量偏高的趋势" 半高油品种灌浆速度乳熟

中期前介于高油与普通型之间! 但在乳熟中期后最

快!脱水速度以乳熟末期为界!呈现前慢后快"
比较了淀粉含量为 5;4和 524的高淀粉$564

的普通型二组品种" 结果表明!相对各自的一生!它

们在抽丝前$后所用的时间比例相近!但在测定的时

期中!高淀粉品种灌浆速度乳熟中期前相对较慢!之

后表现不一致!脱水速度相仿*表 2$表 ;)"

生育日数

日数*<) 占生育期*4) 日数*<) 占生育期*4) *<)

高 油 通油 ’ 56:6 7(:; 7":6 (7:5 ’2"
吉油 ’ 52:6 77=$ 7$:6 (7:6 ’2"
春油 ’ 58:6 75:’ 7$:6 (;:8 ’;;
平 均 52:8 77:5 75:5 ((:$ ’;6

半高油 吉油 ’$ 5’:6 77:6 7$:6 (7:6 ’2"
普 通 吉单 ’$6 5’:6 78:’ 78:6 (;:" ’25
高淀粉 5;4 四单 ’7$ 5’:6 7(:8 7":6 (7:( ’;6
高淀粉 524 郑单 2’ 5’:6 77:7 75:6 ((:7 ’2$
普 通 吉单 ’$6 5’:6 77:5 78:6 ((:; ’25

抽丝至成熟出苗至抽丝
品 种类 型

表 ! 不同类型的玉米品种生育时期表现

!"& 植株健康及衰老状况

抗逆性鉴定表明! 健康状况的差别在品种间存

在!品种类型间不明显"

4

抽丝后 2$ < 抽丝后 ;$ < 成熟期 抽丝后 2$ < 抽丝后 ;$ < 成熟期 抽丝后天数*<3

高 油 通油 ’ ((:7 56:6 ’66 7":; (7:( ;6:’ 7"
吉油 ’ (’:2 56:6 ’66 86:; (8:6 ;;:’ 7$
春油 ’ ;$:( 87:$ ’66 78:5 (8:" 25:" 7$
平 均 (’:; 8$:7 ’66 7$:$ (8:’ ;6:( 7$

半高油 吉油 ’$ (;:$ 5(:’ ’66 85:’ 7(:6 25:; 7$
普 通 吉单 ’$6 (8:" 57:’ ’66 86:6 (8:6 2$:5 78
高淀粉 5;4 四单 ’7$ ;5:( 82:; ’66 82:2 (5:5 ;2:" 7$
高淀粉 524 郑单 2’ ((:( 56:$ ’66 86:; (5:( 25:" 7$
普 通 吉单 ’$6 (5:5 5;:2 ’66 8’:6 (8:( ;’:’ 78

脱 水 速 度灌 浆 速 度
品 种类 型

表 & 不同类型的玉米品种灌浆及脱水速度

近一步测定了各类型品种不同时期的根茎品质

及保绿度" 结果显示!高油型似乎并无劣势!高淀粉

型后期根衰虽重!可地上部保绿度表现并不差"从成
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熟期各项指标与其相应项测定的最强期的衰退程度

看!高油型偏重!高淀粉型根茎较重!保绿度却偏轻"
由此初步看出!相对各自一生!高油品种衰老程度比

普通型偏重! 高淀粉品种与普通型外观衰老差异不

明显" 有关这方面的研究定论尚需经过深入重复试

验后得出!表 "#表 #$"

类 型 品 种 丝黑穗%&$ 茎腐病%&$ 叶斑病%级$ 螟虫折茎%&$ 倒伏倒折%&$

高 油 通油 ’ ()( #)* ’ + , -)’ (
吉油 ’ ’()( ’’). ’ + , ’#)" (
春油 ’ ()( ")* ’ /)* (

半高油 吉油 ’/ ()( "). ’ -)# (
普 通 吉单 ’/( ()( ,)0 ’ ’")# (
高淀粉 .0& 四单 ’#/ ()( .). ’ .)/ (
高淀粉 .,& 郑单 ,’ ()( .). ’ + , -)0 (
普 通 吉单 ’/( ’)* ,)0 ’ ’’)0 (

表 ! 不同类型的玉米品种抗性表现

抽丝后 ,/ 1 抽丝后 0/ 1 成熟期 抽丝后 ,/ 1 抽丝后 0/ 1 成熟期 抽丝后 ,/ 1 抽丝后 0/ 1 成熟期

高 油 通油 ’ ,’/)0 ,’.), ,’()( *)- .)( *)- 0)"* 0)0* ,).*
吉油 ’ ,’#)( ,’.)/ ,(0)0 *)" .)( #)# ")’- ")(# 0)0,
春油 ’ ,,"). ,0’). ,’()( .)" .)/ *)0 "),, ")(- ,)(*
平 均 ,’-)0 ,,,), ,(.)/ *)- .)0 *), 0)-* 0)/0 ,).’

半高油 吉油 ’/ ,(’). ,(,)# ’-#)( *)* .)’ *)" 0)/( 0).. ’)-.
普 通 吉单 ’/( ,(#)( ,(*). ’-/)- *), *)# *)( 0)#- 0)#- ,)#"
高淀粉 .0& 四单 ’#/ ,’#)* ,0()( ’**)* #)’ *)# 0). ")(, 0)/. ,)/.
高淀粉 .,& 郑单 ,’ ,",)/ ,,#)( ’/-)# *)0 *)" #)" #)"0 #),0 0)-(
普 通 吉单 ’/( ,,")0 ,’’)’ ’-/)- *)" *)’ #)- 0)/( 0)#. ,)#/

注$根系拉力利用 0234’ 型玉米拔根测力仪%李景安!’--($!茎秆韧皮强度利用 3567899:; ;) 2) <=6472>? .’-"

叶面积系数茎秆韧皮强度%@A B CC,$根系拉力%@A B 株$
品 种类 型

表 " 不同类型的玉米品种根茎品质及保绿度

#$! 油分及淀粉积累情况

测定了含油量分别为 /&#*&#"&的高油#半高

油#普通型三组品种在乳熟中#末#成熟三期的油分

积累速度"结果表明$各时期含油率的积累速度呈现

高油D半高油D普通型E 表明高油品种油分积累效率

高%但从占自身成熟期含油率的比例看!与前相反!
呈现普通D半高油D高油型" 半高油和普通型在乳熟

末期油分积累已结束! 高油型平均还有约 /&的积

累量未完成" 因此!高油品种相对于普通品种!灌浆

和完成全程油分积累速度一致表现出较慢"

比较了淀粉含量分别为 .0&和 .,&的高淀粉#
.(&的普通型二组品种三期的淀粉积累速度" 结果

显示$乳熟中期前 .0&的高淀粉品种积累的淀粉率

和占自身成熟期淀粉率的比例均最低!.,&的高淀

粉品种介于两者之间% 乳熟中期以后高淀粉品种淀

粉率的积累速度均比普通品种快! 但从乳熟末期淀

粉率占自身成熟期的比例看!.0&的高淀粉品种最

小!.,&的高淀粉品种最大" 总体上看!高淀粉品种

中后期淀粉积累效率较高! 但完成全程淀粉积累的

速度表现不一致%表 *$"

&

抽丝后 ,/ 1 占成熟期 抽丝后 0/ 1 占成熟期 成熟期 抽丝后 ,/ 1 占成熟期 抽丝后 0/ 1 占成熟期 成熟期

高 油 通油 ’ .)"# /0)0 .)/# /.)/ /)-"
吉油 ’ .)-’ -")" /)(# -*)’ /)0/
春油 ’ *)/( /,), .)#* -’)" /),.
平 均 .)0- /*)* .)/, -’). /)#0

半高油 吉油 ’/ #)/# -0)0 *),- ’(()( *),.
普 通 吉单 ’/( ")0/ -/)* ")#0 ’(,)( ")""
高淀粉 .0& 四单 ’#/ #.)0" ./)’ *")’0 /.)" .0)"’
高淀粉 .,& 郑单 ,’ #-)’( /,)( **)#" -,)0 .,)’’
普 通 吉单 ’/( #-)/, /#)" *0)/( -’)’ .()("

淀 粉 积 累油 分 积 累
品 种类 型

表 % 不同类型的玉米品种油分和淀粉积累情况

#$" 品种主要营养成分的基因型与环境的互作表

现

同一品种的油分和淀粉含量与环境互作表现有

所不同!这与油分和淀粉含量是数量性状!本身易受

#/ 玉 米 科 学 ’, 卷



环境影响的遗传理论相一致!但是"从所测定品种的

初步结果看"我省中部玉米品种含油量大多偏高"其

它地区规律不明显! 有关玉米品种油分和淀粉含量

与我省生态环境差异水平下的互作是否具有规律

性# 大小如何等还有待于多年多点多品种来进一步

研究证实!表 "#!

$

中部 东部 东比中增减 西部 西比中增减 中部 东部 东比中增减 西部 西比中增减

高 油 吉油 % &’(& &’)* +(’, "’&& +-’)
通油 % &’,. &’.. +*’- ,’-) "’.

普 通 吉单 /), .’&& (’-- +/*’) (’") +/.’/ ")’/% -&’&" +%’, "%’*, /’)
吉单 /-% (’.& (’&- +%)’, .’)) %.’, "/’,* "%’(% +/’/ -,’-% +.’-
郑单 %& .’). (’.* +%.’- (’"" +-’" ")’%, -%’*% +%/’. ")’-% +)’-

淀 粉脂 肪
品 种类 型

表 ! 养 分 与 环 境 互 作

"#$ 亲本种质

分别对本试验所用的玉米品种和我省审定的所

有高油杂交种!%) 个0的亲本种质进行了分析! 结果

表明" 所有的高油品种都有一个共同血缘的高油亲

本!引自中国农大高油群体 1230"种质相对比较单

一"遗传基础狭窄的问题较为突出!

( 结 论

!%0高油杂交种的产量潜力与优良普通杂交种

是有差距的" 本试验结果高油品种比普通品种产量

低 %)$ 4 %*$$营养品质也有明显差别"从我省审定

的 * 个高油杂交种与 "% 个普通杂交种相比较的结

果看"高油杂交种平均含油量高出近 % 倍"淀粉率低

-$"蛋白质含量基本相同! 因此"对于高油杂交种的

评价利用"要根据实际用途"兼顾产量和主要品质"
考虑综合效益!

!/0高油杂交种主要产量限制性状是千粒重低!
含油量高的玉米一般胚较大"容易导致粒重降低!为

了培育品质与产量协同提高的优良高油杂交种"一

方面应主攻产量目标性状"选择粒重胚重#胚重与粒

重比值大的类型"这比选择粒大胚大的类型更有效$
同时还可选择半高油类型!-$左右0的杂交种! 研究

表明"油分在 "$以下时"高油品种产量与普通品种

持平是可能的! 本试验中的半高油杂交种吉油 %&"
含油量 -’($"产量就不低于普通型玉米!

!(0高油杂交种生育特点与普通杂交种有所不

同! 两者生育时期的进程相似"但生理进程#抗衰老

能力存在差异% 高油杂交种一是灌浆和中后期脱水

速度相对较慢"成熟时子粒含水量偏高$二是油分积

累效率高"但完成全程油分积累的时间滞后$三是抗

衰老能力偏弱!因此"高油育种生育进程的目标性状

是% 选择在同样长的一生中能尽早开花的品种以延

长干物质积累时间$ 选择灌浆脱水快的品种以实现

环境资源的高效利用$选择抗衰老#抗病的品种以保

持旺盛健康的生活力!
!.0高油杂交种组配的基本模式是高油5普通!

目前我省高油种质单一" 都与引自中国农大的高油

群体 123 密不可分! 今后应切实加强高油种质的快

速改良创新研究"选育半耐密型高油杂交种"也是提

高其产量的有效手段! 当前可利用耐密性强的普通

系" 来实现逐步增加高油杂交种群体子粒产量和脂

肪产量的目的!
!*0高淀粉杂交种相对于普通型灌浆速度乳熟

中期前相对较慢"之后表现不一致"脱水速度相仿$
乳熟中后期淀粉积累效率较高" 但完成全程淀粉积

累的速率表现不一致! 高淀粉杂交种的育种策略应

在继续加强单秆大穗稀植型品种选育的同时" 注意

选择耐密性强的品种类型!
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