
质积累规律!
蛋白质组分分析" 采用玉米醋酸尿素聚丙烯酰

胺凝胶电泳!"#$%"&’(! 将授粉 )* + 后的各处理随

机取 , 粒"单粒磨碎"按体积重量比-!. / 01(,2) 加入

提取液"提取蛋白质"进行电泳!

3 结果与分析

!"# 不同发育时期的干物质积累

由图 ) 可以看出#4 种材料 )5 6 ,* + 的子粒干

物质78(增加与时间-9(成直线关系"相关系数-:(及方

程分别为# 齐 ,);":<5=;;>?@"8<;=5A49B>$;>5)":<
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图 $ 子粒干物质积累

文章编号# )55*B5;5C73554D53B55C;B53

不同发育时期玉米种子蛋白质组分分析

吴承来 !!张春庆 !!李圣福 !!刘中琰 "

-)=山东农业大学农学院"山东 泰安 3A)5)>$3=泰安第二职业中专"山东 泰安 3A)555E

摘 要# 利用蛋白质电泳对两个玉米自交系和两个杂交种不同发育时期的子粒蛋白质组分进行了分析! 结果表

明#子粒发育 )5 F ,* + 过程中干物质积累与发育天数成正比! 随子粒发育各蛋白质组分开始合成"授粉 )* + 的种子

中具备了成熟种子中的所有蛋白质组分! 子粒发育后期蛋白质量随子粒干重的积累而增加"但百分含量无明显变化!

关键词# 玉米$发育时期$蛋白质
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研究种子不同发育时期蛋白质组分的合成变化

规律成为研究胚胎发育过程基因表达调控的理想对

象! 通过研究蛋白质组分的合成规律还有助于揭示

种子形态发育% 发芽力和活力等生物学特性的内在

规律! 本试验利用蛋白质电泳技术对不同发育时期

玉米种子蛋白质组分进行了分析!

) 材料与方法

$"$ 试验材料

供 试 材 料 有 齐 ,);%;>5)% 鲁 单 ;>) 正 交 [齐
,);m;>5)D和鲁单 ;>) 反交[;>5)m齐 ,);D!
$"! 试验方法

种植自交系齐 ,); 和 ;>5)"于吐丝前套袋防止

授粉"散粉后分别选典型株进行自交及正反杂交!授

粉后 )5%)*%35%3*%,5 和 ,* + 分别取一次果穗"每

次 4 种材料各取两穗" 晾干后脱粒"称重"分析干物
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白质组分的合成都是在发育前 !" # 内开始的! 授粉

!" # 子粒中已合成了成熟种子所含的各种蛋白质

组分"
同一材料不同时期蛋白质谱带染色深浅没有明

显差异! 由于提取液是根据子粒重量按同一体积重

量比$!% & ’()加入的!说明各子粒蛋白质#各蛋白组

分随子粒发育不断合成!但百分含量无明显变化"

* 结论与讨论

玉米 +,-.+/0 法所提取的蛋白质为全蛋白!
因此通过电泳谱带分析了各种蛋白质组分" 研究结

果表明$子粒中各蛋白质组分在授粉后 !" # 内已开

始合成!到 !" # 时子粒中已具备了成熟子粒中的各

种蛋白质"在后期各蛋白质组分不断合成!但百分含

量无明显变化"
根据玉米种子发育形态学研究!授粉后 !" # 胚

的分化初步完成! 也正是玉米子粒初步具有发芽力

的时期" 可以推测在胚的分化过程中通过基因程序

表达启动了各种蛋白质的合成" 子粒进一步发育过

程中蛋白质的量增加!胚分化完全!发芽力和活力不

断提高"
蛋白质合成的开始发生在授粉后 !" # 内!可以

通过优化蛋白质分析手段研究早期各组分出现的时

间!结合分子生物技术探询基因表达程序"进一步分

析玉米种胚形态建成与基因程序表达的关系! 进行

基因和蛋白质的功能研究"

参考文献$

1!2 34567 8 9 5:# ;<=6>#5: ? @A BCD45E>D: 5:# F<565FE=6>G5E>D: DH "! =’I
J6KD-CL=F>H>F ’ME5E>D:C >: ’5>G=A .45:E 3=44N !OO!N *P O*"-O"! A

1Q2 ;<=6>#5: ? @ 5:# 34567 8 9A RME5E>D:54 5:54KC>C DH ’D6L<D4D(=:=C>C
DH E<= ’5>G= =’J6KDA .45:E 8AN !OO*N *P *ST-*"U A

1*2 高荣岐!张春庆 A 种子生物学1R2 A 北京$中国科学技术出版社!

QVVQ A
1S2 张春庆!金锡奎!等 A W+,-.+/0 技术与玉米种子纯度测定182 A

中国农业科学!!OO" A
1"2 许智宏!刘春生 A 植物发育的分子机理1R2 A 北京$科学出版社!

!OO* A
1X2 %>M 3-W 5:# YMJ=:CE=>: %A /=:D’>F D6(5:>G5E>D: DH 5: 54H=6=>: (=:=

F4MCE=6 >: ’5>G=A RD4A /=:A /=:=EAN !OOQN Q*!P *VS-*!Q A
1T2 刘 军!黄上志!等 A 种子活力与蛋白质关系的研究进展182 A 植物

学通报!QVV!!!UZ![$SX-"! A
1U2 黄上志!傅家瑞 A 花生种子贮藏蛋白质与活力的关系及其在萌发

时的降解模式182 A 植物学报!!OOQ!S$T[$"S*-""V A
1O2 高荣岐!董树亭!等 A 高产夏玉米子粒形态建成和营养物质与粒

重关系182 A 玉米科学!!OOQ!$创刊号[$"Q-"U A
1!V2 胡适宜 A 被子植物胚胎学1R2 A 北京$高等教育出版社!!OUQ A

VAOOS\\!]^UA"XX_-X%鲁单 OU! 正交!6^VAOUX\\!]^
!VA"VO_-!%鲁单 OU! 反交!6^VAOUO\\!]^OAOVO_-T%
各材料的相关系数均达显著水平" 生长 !V # 的子粒

生成干物质很少仅有 QV ’( 左右! 仅为 *" # 的 ! & O
‘ ! & !"!其中低量的蛋白质难以分析!所以仅对 !" #
以后子粒进行蛋白质组分分析"
!"! 不同发育时期的蛋白质组分

由图 Q ‘ 图 " 可以看出$ 同一材料不同发育时

期的子粒蛋白质条带数量和位置相同" 说明各种蛋

!" QV Q" *V *"
发育时间Z#[

图 ! 齐 #$% 不同发育时期的蛋白质

!" QV Q" *V *"
发育时间Z#[

图 # %&’( 不同发育时期的蛋白质
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图 ) 鲁单 %&( 反交不同发育时期的蛋白质

!" QV Q" *V *"
发育时间Z#[

图 * 鲁单 %&( 正交不同发育时期的蛋白质
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