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浅谈玉米精密播种技术的推广与发展前景

姚 杰
-中国农业科学院作物科学研究所"北京 !"""+!.

摘 要! 从精密播种机械的研究#种子质量的提高和精密播种技术的示范推广等方面论述了我国玉米精密播

种技术的发展历史及其现状$ 指出随着玉米精密播种技术的逐步完善% 农村经济条件的改善和农民科技意识的提

高"玉米精密播种技术在全国的应用推广将会出现高潮&
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玉米精密播种技术是按农艺要求将预定数量的

种子播到土壤中预定的部位" 即播种深度% 播种粒

数%粒距和行距均在掌握之中&精密播种技术运用种

子精选%精密播种机械%精细整地%防治地下害虫等

先进技术"因而能确保按要求播下的种子 %+2以上

出苗& 精密播种技术是在种子工程%栽培技术%农业

机械等技术充分发展的基础上运用系统工程的原理

发展和完善起来的&精密播种技术可以节约用种"节

省用工"种粒之间距离均匀一致"保证了出苗齐%全%
匀%壮"保证了植株分布均匀"营养面积合理"植株生

长均匀一致"为获得高产创造有利条件&大量的试验

资料表明! 采用精密播种技术比普通条播玉米增产

&2 3 (#2& 玉米的精密播种技术是玉米生产中现代

化播种技术的主要特征之一& 目前"在发达国家中"
玉米精密播种技术已经形成相当完善的体系" 并普

遍推广应用&
我国精密播种技术的研究已有 )" 多年的历史&

早在 (" 世纪 &" 年代中期精密播种技术的核心(((
精密播种机就已问世$ (" 世纪 4" 年代末"国家农机

部曾在吉林省搞了玉米万亩精密播种试验点$ 由于

当时尚不具备推广精密播种技术的农艺要求" 这项

技术没能普及推广$ 近年来"农业科学技术的进步"
促使农业整体生产力水平有了很大提高" 为精播技

术的推广应用奠定了良好的基础$节约用种%节省用

工%保证高产与农民切身利益息息相关"精密播种技

术在生产实践中显示出可行性$ 农民对精密播种技

术的认识在观念上发生了变化" 使这项技术开始进
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入生产应用阶段$近年来"在山东%河北%河南%辽宁%
吉林和黑龙江等省开始大面积推广$

! 精密播种机械的研究

对精量播种的尝试多数都是从改造传统的窝眼

式播种机开始的$ 吉林工业大学研制的 (H/$( 型玉

米精密播种机"可以将种子单粒分开"造成一种)稀

条播*的效果& 它的排种器为组合内窝孔式-或垂直

勺轮式*"可以基本实现单粒排种"但有若干空穴和

双株&作业时采用加密播种方式"即在要求定苗的株

距间增加一粒种子& 例如" 要求定苗株距为 ," D:
时"实际作业时每 !# D: 排一穴种子&这种方法在一

定程度上降低了播种量"又使幼苗分开"减少幼苗间

相互影响"节省间苗#定苗工时& 推迟定苗时间以确

保留下壮苗&还可以在种子质量不高#地下害虫严重

时不造成缺苗减产&
吉林省农业科学院研制的 (HI 型深施肥播种

机"与之有相似的功能& 该机型采用了一项)快速换

轮*的专利技术"可以根据种子粒径大小#对播种密

度要求进行灵活调整播种量"实现半精量播种&并能

深施种肥"避免烧种#烧苗现象发生& 黑龙江八一农

垦大学根据地膜覆盖精播玉米的要求" 成功研制出

了棱锥形孔排种部件-田嘉海"!%%#*& 台架试验结果

为"空穴率 !0&42"重播率 )0&42"单粒率达 %,0&42&
西北农林大学研制的 (IHJK$( 型玉米半精密播种

施水覆膜机" 可与小四轮拖拉机配套" 一次完成深

松#施水#定距#起垄和宽幅覆膜等&北京市延庆县农

机所和农业局研制的 (HI$) 型玉米精量施肥播种机

适于山区#半山区使用&
能够实现真正意义上的精密播种 -即完全单粒

点播*的还只有气力式播种机-气吸式或气吹式*& 窝
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眼式播种机的问题是!由于种子个体间大小"形状的

差别# 由于排种轮转动过程中种子落入窝眼的各种

随机因素$无法在一个窝眼中准确地盛入一粒种子%
气力式排种盘靠风力的作用$ 每孔可以准确地吸附

一粒种子$不受种子大小与形状的限制$实现了高精

确度的单粒播种&
气力式播种机有 ! 行的$适合一些农场使用$也

有 " 行或 # 行的$适合家庭联产承包的农户使用&生

产这种小型气吸式播种机的厂家很多$ 例如内蒙古

通辽变压器股份有限公司’ 辽宁大连瓦房店玉米精

量播种机有限公司"沈阳长青通用机械厂等&
单粒精播对种子质量"整地质量"地下害虫情况

有严格的要求& 为了增加灵活性$减少农民风险$一

种模仿人工($’"’$)点种的机播方法被发明出来&在

气吸式播种机上选用每穴吸两粒种子的吸种盘$用

透明胶布或其它物品间隔堵死一个吸种孔$ 实现了

一粒种子和两粒种子间隔进行的播种方式&

" 种子质量的提高

我国种子工业起步较晚& "% 世纪 &% 年代初$我

国建立了以国有种子公司为主的省’市’县种子公司

体系& 种子公司的主要目标是(统一供种)& 国家投

入低$种子价格低$利润微薄& 种子生产以低成本运

营为特征& 当时(高茬晾晒)是主要降水方式& 种子

脱粒后只经过简单清选$没有重力选和种子分级$也

没有种子烘干机械& 种子芽率维持在 &’(或略高$
芽势 )%(左右& 种子质量不高是农民采取过量播种

的主要原因&全国仅有几家进口的种子加工生产线$
只能起到种子加工示范作用&

"% 世纪 *% 年代初$ 通过国家的 (种子工程项

目)$许多大中型国有种子公司购置了种子加工成套

设备$有的公司甚至从国外进口种子加工线& 其中$
种子烘干’重力精选’种子分级设备的应用$极大地

提高了种子的发芽率和发芽势$ 这为降低播种量创

造了前提条件&
种子检测手段的提高是提高种子质量不可缺少

的条件&其中两项关键技术为!用电泳方法测定种子

纯度和种子低温发芽试验&
近几年$一些实力较雄厚的国营公司’民营企业

和合资企业采取了(自愿高标准)的经营理念$在种

子包装物上提出了高于国标的承诺&例如!辽宁东亚

种子集团公司的某些品种标注芽率为 *%(*北京奥

瑞金种业公司的许多品种也标注芽率 *%(以上*中

种集团承德长城种子有限公司和山西屯玉种业公司

的多数品种也承诺在 *%(以上%

# 精密播种技术的示范推广

精密播种技术的示范最早可以追朔到 $*!# 年$
当时北京华北农业机械总厂研制了 +,-.! 精密播种

机$在新疆和东北地区的国营农场示范效果很好%但

因当时缺乏精加工的种子$整地不合要求$加之这种

机型为 ! 行的大型机械$没有广泛推广%
辽宁省在 "% 世纪 &% 年代开始推广精密播种技

术$ 由于相应的配套技术措施不能保证$ 被迫停止

/刘洋$0%%#1% $**& 年辽宁省种子管理局和辽宁东亚

种子集团公司重新开始试验% $**& 年在昌图县小面

积试验 ") 230$品种为铁单 $%% 种子经过果穗烘干’
严格精选’分级’包衣$种子芽率达到 *&(以上% 播

种机为气吸式双行精密播种机$ 采用全株距精密播

种方式$出苗后不间苗$所有幼苗全部留下%经调查$
每公顷保苗 4’ %%% 株左右$比传统方法播种的保苗

株数略高$ 植株整齐度比传统方法播种的还要好%
$*** 年示范地点扩大到彰武和抚顺等县$示范面积

达 $%% 230% 0%%% 年示范地点又扩大到朝阳和黑山

等县$示范面积 #)) 230% 0%%$ 5 0%%0 年共示范 $60
万 230$0%%# 年达 #6% 万 230 以上%

吉林省农业科学院借助欧共体7现(欧盟)8援助

项目的支持$ 从奥地利引进了一台 4 行气吸式播种

机$同时引进了成套整地设备%他们在吉林省公主岭

市凤响乡进行精量播种示范% 用翻转犁翻地/没有犁

沟8%用圆盘耙耙碎土块$用 9 型镇压器压实$播种机

采用圆盘式开沟器(破)出一道窄沟$不搅动土层$沟

深一致% 气吸式排种器将发芽率 *’(以上的种子一

粒一粒排到沟底$与湿土相接% 后面带有 9 型合土

器将两侧湿土牢牢(挤)向种子$使湿土和种子紧密

接触$还有一苗眼镇压器将苗眼压实压平% 这样$种

子被单粒(摆)在种床同一平面上$覆土厚度一致$苗

眼表面平整$用这种方法$出苗率达 *’(以上% 因播

种量比预期留苗数增加了 $%($所以出苗数等于预

期留苗数$且棵棵健壮$整齐一致$节省种子 $" 5 "’
:; < 230$并能一次深施肥%

黑龙江省望奎县推广了一种玉米催芽机械精密

播种技术/田福林8%将玉米种子浸泡催芽 $ =3 后$挑

出已发芽的种子$通过晾晒使其萎蔫/这样$种子发

芽率达到 $%%(8%选用 >+?>7水平圆盘式8播种机$将

种盘缺口与下种型孔的棱角用圆锉修整光滑$ 即可

播催芽的玉米种子%
内蒙古通辽市 $**4 年开始推广精量播种7徐延

*% 玉 米 科 学 $0 卷



慧!!""#$" 机型为通辽市农业机械修造厂的 %&’()
和 %&’*+ 型精量播种机!全部为气吸式播种机" 推

广面积达 ,- +.. /0%"

, 精密播种的效益

精密播种最直接的效益就是省种和省工" 相对

传统的#过量$播种%半精量播种和半株距精密播种

每公顷可以节省种子 !- 12 左右! 全株距精密播种

每公顷可以节省种子 3- 4 +. 12!间苗用工每公顷可

以节省 - 4 5 个"
关于精密播种的增产效果报道的数据差别较

大"黑龙江省望奎县玉米催芽机械精密播种技术!增

产玉米 ,.. 4 -.. 12 6 /0%!增幅 !!789!节约种子 8-
12 6 /0%!节约人工 8- 个 6 /0%"昌图县四面城镇林场!
丹玉 %+ 玉米产量 8. "5. 12 6 /0%!比对照增产 %+9"
东嘎乡南路村铁单 8. 玉米产量 " %:. 12 6 /03!比对

照增产 8)9!增产范围在 :-. 4 8 -.. 12 6 /03" 内蒙

古通辽市8"",年调查结果!精密播种增产玉米8 .837-
12 6 /03" 以上报道的增产效果显然是精密播种技术

的综合效果!其中包含了种子质量的提高%精细整地

甚至包括配套的施肥技术的改进" 但就&单粒点播$
这一单一变化因子而言! 其增产效果也应是显而易

见的’ 首先!单粒点播出苗后无苗间争水争肥现象!
个体生长健壮(其次!可避免间苗时对根的伤害(第

三!由于个体所处条件相同!形成同步生长!有效减

少了空秆率和非完整果穗的比率)有研究表明!在种

子%肥料等因素完全相同的条件下!单粒点播较传统

的穴播增产 -9 4 8.9"

- 精密播种技术的发展前景

精密播种技术是当今世界玉米生产中的先进技

术! 预计在发展中国家玉米生产中有广阔的发展前

景" 玉米已成为集粮食%饲料%工业原料三大用途于

一身! 在粮食作物中是增值效益最高的作物" 迈进

38 世纪伴随人口的增长及畜牧业的大发展!促使对

玉米的需求会有大幅度的增加! 生产大发展对新技

术提出更高的要求" 目前!科学技术的进步!已为精

密播种技术的发展奠定了良好的基础条件" 首先是

玉米种子的生产和管理技术大大改进! 种子的田间

生产质量有了很大提高!种子加工工业有了大发展!
完全可以保证种子具有高发芽率和外形大小均匀一

致(各种类型的种子包衣剂的问世!不但防治病虫效

果好!更能适于现代化种子包衣生产"其次是我国精

密播种机具的研制和生产已进入新的阶段! 全国许

多地区!如辽宁%黑龙江%吉林和河北等玉米主产区

的科研部门都研制出一大批大%中%小型配套的!适

合我国国情的不同类型的精密播种机! 完全可以满

足精密播种的农艺要求"
我 国 常 年 玉 米 种 植 面 积 都 在 3 ... 万 /03 左

右! 应用精密播种技术仅节约种子和用工费就可达

数十亿元!增产玉米数十亿公斤"推广应用玉米精密

播种技术还会引起玉米制种%种子加工%销售%精密

播种机具制造%整地技术%播种机械化%种子包衣技

术%综合保苗技术等系统的深刻变革!促进这些部门

和系统的技术进步和管理科学化"
总之!玉米生产大发展要求实现精密播种!各项

有关技术的进步为推广精播技术提供了保证条件"
精密播种技术具有的省种%省工%省时%高产%经济效

益好等诸多优点! 为该项技术的普及推广提供了可

能性"随着玉米精密播种技术的逐步完善%农村经济

条件的改善和农民科技意识的提高! 玉米精密播种

技术在全国的应用推广将会出现高潮! 应用前景十

分广阔"
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