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安全高效防治玉米丝黑穗病种衣剂的研制
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摘 要! 通过田间和室内人工模拟低温条件"重复再现了烯唑醇产生药害的症状"首次明确了烯唑醇药剂产生

药害的原因"找出了解决的办法#研制出安全$高效防治玉米丝黑穗病的种衣剂%./&"克服了烯唑醇遇低温易产生药

害问题"试验示范防治效果达 001&2#
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玉米丝黑穗病是我国春播玉米区的重要病害"
主要发生在东北和华北的春玉米区" 其中以东北春

玉米区发生最重# (""( 年东北春玉米区爆发了有史

以来玉米丝黑穗病的大发生= 面积近 !"&1[ 万 D:("
发病率在 !)2 \ ["2# 估计当年因玉米丝黑穗病造

成的产量损失在 %& 亿 ]< 左右" 对玉米生产造成极

大损失^!_# 玉米丝黑穗病的防治主要采用种衣剂包

衣技术# 市场销售的种衣剂防治丝黑穗病有效药剂

成分分别是烯唑醇$三唑酮和三唑醇等#此类药剂均

有缺点" 主要问题是三唑酮$ 三唑醇防治效果在

0#2左右" 但遇春季干旱的气候条件防治效果不稳

定"药效降低 !"2 \ !#2^(_’烯唑醇防治效果在 %&2
以上"但遇春季低温的气候条件产生严重药害"种芽

拱不出土"弯曲畸形# !%%% 年通辽市含烯唑醇有效

成分的种衣剂出现药害"缺苗率在 ("2 \ ["2"受害
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面积 ! 0"" D:(#(""( 年在吉林省榆树市和公主岭市

北部地区均出现同样药害"缺苗率在 +"2 \ )"2"受

害面积 ( %#" D:(# 同年在山西省长治市因使用含烯

唑醇有效成分的种衣剂也出现同样药害" 缺苗率在

+"2 \ &"2"受害面积 ) (0" D:(#鉴于上述情况"%十

五&期间国家科技部科技攻关项目 %玉米优质高效

生产技术研究与示范& 课题将玉米丝黑穗病的防治

研究列为重点攻关任务# 本文报道有关防治玉米丝

黑穗病安全高效种衣剂的研究结果#

! 材料与方法

@AB 烯唑醇种衣剂低温药害试验

供试药剂!‘Z ,日本旭化学工业株式会社-$aZ
,昆明云大科技产业股份有限公司-$Ab4 ,山西临猗

三晋化工总厂-$Zb,桂林市临桂生物制剂厂-$A.,北
京北农绿亨科技发展有限公司-$./ ,吉林省农科院

植保所-$!#2黑穗净种衣剂,!#2福(烯唑"八达农化

提供-$!(1#2烯唑醇可湿性粉剂,江苏建湖农药厂-#
供试品种!丹 &#+#
试验处理! !‘Zc!#2黑穗净种衣剂 #[1# < 拌
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种 ! "## $! !%&’()*黑穗净种衣剂 )+,) $ 拌种

! "## $! "-./’()*黑 穗 净 种 衣 剂 )+,) $ 拌 种

! "## $!#&.’()*黑穗净种衣剂 )+,) $ 拌种 ! "##
$! $-0’()*黑穗净种衣剂 )+,) $ 拌种 ! "## $!%
01’()*黑穗净种衣剂 )+,) $ 拌种 ! "## $!&23( 为

()*黑 穗 净 种 衣 剂 )+,) $ 拌 种 ! "## $! ’23! 为

(!,)*烯唑醇拌种 ! "## $45## $"(## 6$7!(23" 为不

包衣#
试验方法"试验在水泥池4)# 18 9(## 187中进

行# : 月 !" 日播种$深度分 " ; ) 18 和 < ; (# 18 两

组% (# 月 (5 日调查# 利用田间 : 月底至 (# 月中旬

气温降低的自然条件& 模拟种子萌动后遇低温的环

境条件&重复再现烯唑醇产生药害的症状%
!"# $% 种衣剂实验室内配方筛选实验

将 5 种百万分之一剂量的 01 分别加入 5## $
()*黑穗净种衣剂中配制成不同浓度的 01 种衣剂%
将种子包衣播种在 (# 18 9() 18 培养钵中&然后利

用恒温培养箱4!#=7和室温4> ; <=7的差异&人工模

拟制造种子萌动后遇低温的环境条件& 重复再现烯

唑醇产生药害的症状&确定植株受害部位&分析原因

及进行抗低温种衣剂最佳配方筛选研究%
!"& $% 种衣剂田间试验示范

供试品种"吉单 !#:%
供试药剂"()*黑穗净种衣剂’(+*吉农肆号种

衣剂’+,)*克(戊醇4双全7种衣剂和 01%
试验处理" )()*黑穗净种衣剂 (?)# 包衣!!

(+*吉农肆号 (?)# 包衣!"+,)*克(戊醇4双全7(?)#
包衣!#01(?)# 包衣!$23 为种子不处理%

试验方法" 试验地在公主岭市黑林子镇的多年

重茬玉米地% 试验分两批进行"第一批 5 月 () 日播

种&各处理为 !+ 行区&行长 (# 8&行距 #,>) 8&小区

面积约 (+),) 8!!第二批 5 月 !) 日播种&各处理为

!+ 行 区&行 长 !# 8&行 距 #,>) 8&小 区 面 积 约 ")(
8!!示范区为 !+ 行区&行长 "## 8&行距 #,>) 8&面积

约 ) !>) 8!% 均为坐水播种% 施肥与田间管理按常规

进行&出苗后调查出苗率和药害情况&秋季调查丝黑

穗发病率&统计防治效果%

! 结果与分析

#"! 烯唑醇种衣剂低温药害试验

在播种深度 " ; ) 18 的试验中只有处理 > 的出

苗率与对照一样均为 (##*% 其余处理的出苗率在

# ; "#*% 处理 > 的地中茎长度为 ",!" 18&对照地中

茎长度是 !,)+ 18& 其余处理地中茎长度在 #,)> ;

(,"5 18&同时地中茎弯曲畸形4表 (7%

在播种深度为 < ; (# 18 的试验中同样可以看

出&只有处理 > 的出苗率接近对照&分别为 "",""*
和 )#,##*&其余处理的出苗率在 # ; >,>+*% 处理 >
的地中茎长度为 >,:# 18& 对照地中茎长度为 ),<(
18&其余处理地中茎长度在 (,#(; !,:: 18&同时地

中茎弯曲畸形4表 !7%

综上所述& 烯唑醇药剂受低温的影响致使玉米

幼苗产生药害的作用点在地中茎上% 地中茎是种子

到地表茎节4芽鞘节7之间的距离&也称为根茎和中

胚轴&其长度一般是种子到地表之间的距离@"A% 低温

使地中茎生长受到抑制&不能正常伸长&使其弯曲畸

形&这就是种芽受到药害拱不出土的主要原因%(:::
年通辽市含烯唑醇有效成分的种衣剂出现药害&5
月中下旬日平均气温为 (#,:)=!!##! 年 5 月中下

旬日平均气温为 (#,!=& 在吉林省榆树市和公主岭

市北部地区均出现同样药害! 同年 : 月 !" 日至 (#
月 (5 日日平均气温为 :,5+=&符合低温的条件% 因

此&本试验结果表明&烯唑醇药剂遇低温4B((=7时易

使种芽产生药害&地中茎生长受到抑制&弯曲畸形%
在含烯唑醇有效成分的种衣剂中加入 01 药剂&可

以刺激地中茎细胞的分裂和生长& 降低烯唑醇药剂

受低温的影响&保证其安全性%
#"# $% 种衣剂实验室内配方筛选实验

处理 播种粒数 出苗数4株7 出苗率4*7 平均地中茎4187

( "# " (#,## (,#(
! "# : "#,## #,+>
" "# # #,## #,)>
5 "# ) (>,>+ (,!!
) "# " (#,## (,#)
> "# "# (##,## ",!"
+ "# ( ","" #,<5
< "# ) (>,>+ (,"5
23 "# "# (##,## !,)+

!##! 年公主岭

表 ! 烯唑醇种衣剂低温药害试验 & ’ ( %) 深度结果

处理 播种粒数 出苗数4株7 出苗率4*7 平均地中茎4187

( "# # #,## !,::
! "# # #,## (,)>
" "# ( ","" (,"<
5 "# ( ","" (,"(
) "# ! >,>+ !,:)
> "# (# "","" >,:#
+ "# # #,## (,#(
< "# # #,## (,("
23 "# () )#,## ),<(

!##! 年公主岭

表 # 烯唑醇种衣剂低温药害试验 * ’ !+ %) 深度结果

! 期 :)晋齐鸣等"安全高效防治玉米丝黑穗病种衣剂的研制



!" 玉 米 科 学 #$ 卷

!上接第 "# 页$量突出等生理特性! 因此"对该系列品

种在种植使用上就要针对其生理特点科学地扬长避

短"发挥其耐高温干燥等特性! 为此"在种植和栽培

技术上提出几点参考意见! !运单系列品种不宜在

冷凉地区种植"春播时不宜过早"以防温度过低造成

弱苗和低产! "在田间管理上"幼苗期不宜蹲苗"要

提早追肥浇水"一促到底!#不宜采用育苗移栽的方

式"以免移栽缓苗过程导致生育滞后!$适当增加种

植密度"一般春播为 %&$% 万’ %&%( 万 株 ) *+,"夏 播

为 %&% 万’ "&( 万株 ) *+,! %要注意后期 -子粒灌浆

期.追肥"以便提高千粒重和最终产量! &建议易发

高温地区引用该系列品种!
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经过两次重复实验9 筛选出烯唑醇:福美双:生

物制剂的最佳配方! 该种衣剂暂以代号$;<%表示&
已申报专利"专利申请号为#,((40(00((%8&%&
!"# $% 种衣剂田间试验示范

据公主岭空军机场气象站资料显示#,((4 年 8
月 0! ’ ,0 日白天最高温度为 0(&8 ’ 06&0="夜间最

低温度为 (&4 ’ 74&(=&8 月 #% 日播种的种子经受了

低温的影响&从表 4 中可以看出"#%>黑穗净种衣剂

处理的种子缺苗率高达 4%&6>"其中药害占 ,6>"防

治丝黑穗病效果为 !!&6>& #6>吉农肆号种衣剂处

理的种子缺苗率 ,&4>"无药害发生"防治丝黑穗病

效果为 6(&(>& 6&%>克’戊醇-双全.种衣剂处理的种

子缺苗率 ,>" 无药害发生" 防治丝黑穗病效果为

66&3>! ;< 种衣剂处理的种子缺苗率 #&4>"无药害

发生"防治丝黑穗病效果为 3%&">! 8 月 ,% 日播种

的种子没有受到低温影响出全苗! #%>黑穗净种衣

剂防治效果为 #((>"#6>吉农肆号种衣剂防治效果

为 "%&(>"6&%>克(戊醇 -双全. 种衣剂防治效果为

3"&,>";< 种衣剂防治效果为 33&">&

播 期 发病率 防效 播 期 发病率 防效 播期 发病率 药害

-月(日. ->. ->. -月(日. ->. ->. -月(日. ->. ->.

#%>黑穗净种衣剂 8(#% (&(4 !!&6 8(,% (&( #((&( 8(#% 4%&6 ,6 :
#6>吉农肆号 8(#% ,&6( 6(&( 8(,% 8&4 "%&( 8(#% ,&4 (
6&%>克(戊醇-双全. 8(#% ,&(( 66&3 8(,% #&6 3"&, 8(#% ,&( (
;< 8(#% #&4( 3%&" 8(,% #&8 33&" 8(#% #&4 (
?@ 8(0% !&(( 7 8(,% 0,&4 7 8(0% 0!&6 (

药害评价药 剂

,((4 年公主岭黑林子镇表 # $% 种衣剂田间试验结果

上述结果表明"0%>黑穗净种衣剂对丝黑穗病

防治效果最佳"高达 !!&6> ’ 0((>& 但其受低温影

响药害率为 ,6&(>"产量受到很大影响& 06>吉农肆

号种衣剂防治效果在 "%&(> ’ 6(&(>"分析药效降低

原因是受春季干旱的影响& 8 月 0% 日至 % 月 0( 日

公主岭降水量仅为 8&8 ++& 而 6&%>克(戊醇-双全.
种衣剂和 ;< 种衣剂经受住低温和干旱的考验"防

治效果在 66&3> ’ 3"&,>和 3%&"> ’ 33&">&

4 结论与讨论

-0.本项研究首次明确了烯唑醇药剂产生药害

的原因) 药剂作用位点与受害机理! 在春季低温

-A00=.条件下"药剂抑制幼茎细胞伸长"玉米幼苗

地中茎生长受到抑制"导致畸形扭曲"子叶在地表下

提前展叶"幼苗不能出土!

-,.研制出安全)高效防治玉米丝黑穗病种衣剂

;<"克服了烯唑醇遇低温易产生药害问题"试验示

范防治效果达 33&">"已申报国家发明专利!
-4.本项研究通过田间和室内人工模拟低温条

件"重复再现了烯唑醇产生药害的症状"明确了药

害产生的原因"找出了解决的办法! 但本试验所用

烯唑醇药剂纯度为 !,> ’ !%>! 药害的产生与程度

是否与烯唑醇药剂的纯度有关"还有待于做进一步

的研究!
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