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玉米自交系材料耐高温特性鉴定筛选初报
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摘 要! 对来自国内外的 /!& 份玉米自交系及其资源材料进行耐高温特性的鉴定和筛选$ 将玉米的耐高温特

性分为特耐%高耐%中耐%不耐四个级别$ 筛选结果为!特耐型 ( 个"高耐型 # 个"中耐型 (" 个"不耐型 0/% 个$ 试验表

明"玉米自交系材料间的耐高温特性存在着明显差异"并且耐高温的材料太少$
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随着全球气温的变暖" 我国各地的气温也发生

了相应的变化$ %" 年代以来"持续高温天气频繁发

生" 对玉米种子生产和大田生产都造成不同程度的

损失$高温使玉米雄穗生长发育受阻"花粉败育程度

加大"花丝变细变弱变短"含水量减少"使玉米不能

正常授粉" 导致结实率降低和减产" 严重时颗粒无

收$生产实践表明"对于高温的忍耐性能品种间存在

着极明显的差异" 选育和引用耐高温的品种对减缓

高温对玉米生产的危害十分有效$因此"要育成优良

的玉米杂交种" 必须拥有优良的玉米资源和自交系

材料" 鉴定和筛选耐高温的玉米自交系材料是选育

耐高温玉米杂交种必不可少的重要环节$为此"我们

于 !%%% [ (""! 年对来自国内外的 /!& 份玉米自交

系和资源材料进行了耐高温特性的鉴定和筛选$
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! 材料和方法

BCB 供试材料

/!& 份材料来 自 黑 龙 江%吉 林%辽 宁%北 京%河

北%陕西%山西和山东等省及法%美%日%德等国家$
BCD 试验地点的选择和自然温热的利用

利用山西省的长治和运城两地在温热方面截然

不同的生态环境"各自代表适宜环境和高温环境$长

治气候凉爽" 任何时期都不会发生超出适宜玉米生

长发育的持续高温天气$ 玉米自交系种植在这种生

态环境下"只要水肥和其他管理条件得以保证"就会

正常生长发育并充分表现自身所固有的特征特性$
运城夏季气候酷热干燥"0 [ / 月份连年出现日最高

气温高于 -#\" 并且持续时间达 / L 以上的持续高

温天气" 这种高温天气超越了一般玉米材料的生殖

器官在发育过程中对高温忍耐的临界值" 从而使大

部分玉米材料的生殖系统不能正常生长发育和授粉
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结实! 这种客观环境为我们鉴定玉米的耐高温特性

提供了充分的试验条件! 相同材料的生殖器官在两

地不同生态环境下的生育差异程度则能反映该材料

耐高温特性的优劣!
!"# 参考性状的确定和统计方法

试验表明" 玉米雌雄器官生长分化过程对高温

的反应最为敏感#随着持续高温天数的延长$雄花小

穗分枝减少$花粉败育程度提高$花丝变细变弱和抽

出长度减少$从而导致结实率和产量的降低%人们常

说的晒花只是表面现象$ 因为事实上并非发育成熟

的花粉被晒死$ 而是花粉在发育过程中遇到高温时

就不能完整发育!因此$我们把雄花小穗!"#$的减少

程度&花粉败育%&’$程度和花丝伸长%(#$程度这 ) 个

性状作为玉米自交系耐高温特性好坏的参考性状$
并将参考性状的表现用数字化方式来表达! 即每个

材料各自在长治的正常表现为 *++$ 以该性状的绝

对最差表现为 +,+$来确定各个材料在运城高温条件

下各个参考性状的表现数值! 用这 ) 个数值的乘积

值!-..$的大小表示该材料耐高温的程度!具体计算

公式设定如下"
-../"#’&’’(# 0 *+1

这样 -.. 值的区间范围为 + 2 *++$-.. 值 越

大则越耐高温! 为了便于定性$我们人为地按 -..
值大小将玉米自交系的耐高温特性分为四个级别$
即 -.. 值在 3* 2 *++ 为特耐型$ 在 4* 2 3+ 为高耐

型$在 )* 2 4+ 为中耐型$在 + 2 )+ 为不耐型!

5 结果与分析

%*$综合 ) 年的试验结果初步得出如下结论"在

鉴定的 6*7 份材料中$特耐型只有 5 个!运系 4+6*&
稷土 7+8$高耐型 4 个!武 )*1&运系 96:5&9*:)73:*&
";53&63+**48$ 中耐型 5+ 个 !#4:*76&<=)& 黄 >&
*36&夏 加 *36&运 系 96:*&运 系 96 :)&齐 )*&夏 加

*6+& 同 )+)&";7&(-9&?55&@3)1& 运系 155&&51&
-57:**4&<=4&<=6&太特早群 *8$其余绝大多数均为

不耐类型 369 个%名称从略8!
%58) 年的耐高温鉴定结果表明$材料间的 -..

值表现为 + 2 6+$年度间的结果有一定波动$但材料

间的耐性排列次序和归类基本一致! 说明在耐高温

特性上$材料间存在着显著的本质差异$这种差异

为选择和改良玉米材料的耐高温特性奠定了理论

基础!
%)8从材料的类型来看"材料的耐高温特性与来

源密切相关!从地区来源来看"来源于冷凉地区的材

料则耐高温性差$ 而从酷热地区培育出的自交系材

料则耐高温性强!从材料所属的类群来看"黄改系和

农家品种的耐高温特性较好$ 其次为兰卡斯特和瑞

德系统A旅大红骨系统的耐高温特性表现最差!

) 讨 论

%*8高温和干旱是一对孪生兄弟$但高温和干旱

并不等同! 从本质上来区分$高温是热量的概念$干

旱是缺水的概念!从影响的对象来区分$干旱影响植

株整体$是使植体缩小的主概念$而高温并不对植体

的营养生长产生负面影响$甚至有促进生长的作用$
只对生殖生长产生负面影响!在大田生产上$某些品

种在高温条件下植株看似健壮和繁茂$穗轴也较大$
但结实率很低$就是因为水分和肥料并不缺乏$只是

孕穗抽雄前期所遇到的气温过高所致!
%58全球气温变暖给农业生产带来的危害在玉

米上的表现最为突出$ 部分地区 3 2 6 月份的高温

往往超过玉米忍耐高温的临界值$使玉米花粉败育$
花丝细弱干燥$授粉结实不好$最终影响产量! 说明

现有的玉米品种在耐高温特性上越来越滞后于气温

变暖的温度进程!因此$玉米育种家在注意其他选育

目标的同时也应把耐高温品种的选育作为主要的选

育目标之一$再通过转育&改良和轮回选择等手段获

取稳定的符合育种目标的自交系和杂交种$ 推进玉

米品种在耐高温特性上有一个总体水平的明显提

高$以便适应越来越暖的气温变化!
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