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早熟高油玉米与普通玉米的发育比较及遗传分析
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摘 要! 通过对早熟高油玉米和普通玉米各 . 个自交系"按 /0122345) 组配成 (. 个高油杂交组合和 (. 个普通
杂交组合的研究"发现早熟高油玉米形态发育与普通玉米相近# 遗传分析表明"在两类玉米形态发育进程中"除株

高$穗位高外"主要受制于非加性基因效应#
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黑龙江省农科院绥化农科所自 !%%& 年引入高油玉米种
质材料以来"经过多年的不懈努力"已回交转育出一批高油

玉米自交系# 由于黑龙江省独特的地理条件" 无霜期短"干

旱$半干旱的农业生态环境"对回交转育的含有华北地区夏

玉米血缘的高油自交系及杂交种的生长发育"特别是幼苗素

质等提出了较高的要求# 因此"充分研究早熟高油玉米不同

生长阶段的遗传方式$ 遗传特点及其与普通玉米之间的差

异"选育适合黑龙江省农业生态环境所需要的早熟高油玉米

品种"对今后早熟高油玉米育种将有一定的借鉴意义#

! 材料与方法
!"! 试验材料

(""! 年利用自育的 . 个早熟高油玉米自交系 +/9"!$
+/9")$+/9"#$+/9!!$+/9!&$+/9!:$+/9(! 和 +/9(% ’含
粗脂肪;.<-和 . 个同型普通玉米自交系"按 /0322345’!%#&-完
全双列杂交方法四模式 = 组配"得到 (. 个高油玉米’含粗脂
肪;&<-和 (. 个普通玉米杂交组合#
!"# 试验方法

(""( 年将这两组 (. 个杂交组合种植于黑龙江省农科院

绥化农科所试验田内"按组别采用完全随机区组设计"两行

区"6 次重复"行长 # >"行株距 "7: > ? "76 >"田间管理与生

产田相同# 在苗期,& 月 ( 日-和拔节期,& 月 (" 日-分别测定了
叶片数$植株干重$出叶速率和干物质增长速率"在苗期和大

喇叭口期,: 月 !" 日-测定了叶面积"抽雄后,. 月 # 日-测定了
株高和穗位高#

( 结果与分析
#"! 发育进程中的形态比较
从表 ! 可以看出"高油玉米在苗期不论是叶面积还是植

株干重"均略低于普通玉米"分别降低了 676&<和 67!.<# 因

此"在苗期普通玉米较高油玉米表现为发苗稍快# 而到了拔

节期"高油玉米植株干重仅比普通玉米低 "7()<"基本没有差

距# 两类玉米干重增长速率平均为 "7(:6 5 @ A"这与高油玉米
在苗期发苗略慢有关# 对于叶面积而言"由于普通玉米出叶

速率比高油玉米高出 (7:&<"但到了喇叭口期"普通玉米只较

高油玉米叶面积高出 !7()<#从表 ! 还可以看出"经过回交转
育的高油玉米自交系其株高和穗位高分别比普通玉米高

!(7"6<和 !&7&<#

苗期叶面 喇叭口期叶 叶面积增长 出叶速率 苗期植株 喇叭口期植 干重增长 株高 穗位高

积,B>(- 面积,B>(- 速率,B>( @ A- ,片 @ A- 干重,5- 株干重,5- 速率,5 @ A- ,B>- ,B>-

性状均值 普通玉米 #&7!: %%:7)" (#7!: "7!.& "7(#% )7!: "7(:6 (6)7:" %#7)
高油玉米 #)7(6 %.#7(" ()7%! "7!.! "7(#! )7!& "7(:6 (&&7." !!)7)

676& !7() !7") (7:&" 67!." "7() "7""" !(7"6 !&7&两类玉米性状相对差异,<-

品种类型项 目

表 ! 供试材料 $ 个性状均值的比较

#"# 配合力分析
为了明确经过回交转育后高油玉米自交系的应用价值"

我们对其配合力进行了分析,表 (-# 从表 ( 可以看出"% 个性
状中高油玉米与普通玉米仅株高$穗位高的一般配合力达到

显著水平"特殊配合力除干重增长速率外"均达到了显著性
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水平# 由此可以看出"高油玉米的形态发育与普通玉米相近"

除株高$穗位高外"特殊配合力所反映的非加性基因效应比

一般配合力所反映的加性基因效应重要#

#"% 遗传力分析
根据一般配合力所反映的加性基因效应"特殊配合力所

反映的非加性基因效应"从而推导出这 . 个性状的遗传力,表
6-#两类玉米的广义遗传力较高"高油玉米的遗传力估算值为
.76( E :.7)."普通玉米的遗传力估算值为 :7"( E :!76:"变幅
,除株高和穗位高-接近%狭义遗传力高油玉米为 !7.. E )67#("
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!上接第 "# 页$随着人民食物营养需求的多样化!现在开始推
广特用玉米品种!如甜玉米"糯玉米和爆裂玉米及高油玉米#

!"# 引种地的变化
!" 年代主要使用了地方农家品种! 其中莎车五月黄"卡

拉库拉克和白加格达的适应性"丰产性好!种植面积较大$ !"
年代末从苏联和华北引进的双交种增产显著!成为当时的主

栽品种$ 在双交种推广后期又从华北引进单交种!随后推广

面积逐步增大$#" 年代从南斯拉夫引入 $%&"’ 单交种!同时!
也开始推广新疆自己育成的品种!如新玉 ( 和新玉 !$ )" 年
代从山东引进紧凑型玉米品种$

!"! 品种的种植面积变化
!" 年代!莎车五月黄%卡拉库拉克和白加格达种植面积

在 *+,& 万- ’+. 万 /01!!. 年代末!白马牙推广面积达 )+23 万

/01!&. 年代双交种种植面积达 11+#& 万 /01!). 年代单交种
推广面积达 44+!) 万 /01$ 玉米的种植面积在逐渐增大后又

有所减少$

!"$ 品种产量水平的提高
玉米单产从 4)() 年的 4 .)!+&! 56 7 /01 提高到 4 !,.+.

56 7 /0184)!# 年9!,. 年代玉米单产突破 1 ..1+! 56 7 /01!#. 年
代玉米单产在 2 .)&+! 56 7 /01!). 年代玉米单产达到 ! !1.+.
56 7 /01$

!%& 品种株型的更替
#. 年代引进的株型紧凑且耐密植的品种取代了平展型

品种!如 $%&.("掖单 41 和掖单 11!给新疆玉米高产栽培带
来了突破性的进展和巨大的增产潜力$ 近年!吨粮田的不断

出现都是在选用紧凑型品种前提下实现的$

普通玉米为 4+() - ,4+1!!变幅8除株高和穗位高9接近$ 两类
玉米株高" 穗位高的广义遗传力与狭义遗传力数值较接近!

可知该性状主要受制于加性基因效应!而其它性状的广义遗

传力与狭义遗传力数值差距较大!即广义遗传力数值高于狭

义遗传力数值!进一步说明除株高和穗位高外!两类玉米在

形态发育上非加性基因效应大于加性基因效应$

苗期叶 喇叭口期 叶面积增 苗期植 喇叭口期 干重增

面 积 叶 面 积 长 速 率 株干重 植株干重 长速率

一般配合力 普通玉米 .+#) 1+4& 4+#4 .+#2 4+&2 4+4( 4+4. !+4#: 4.+,1:
高油玉米 .+&4 1+(1 1+., 4+.( 4+!& 4+2. .+), 2+.4: ,+)):

特殊配合力 普通玉米 1+12: 1+4.: 1+1(: 4+)#: &+!): &+#(: .+)4 1+#1: 4+!1:
高油玉米 1+&,: 4+)2: 4+&&: 4+&): &+(1: &+22: 4+4! ,+24: 4+#!:

穗位高株高出叶速率品种类型项 目

表 # 高油玉米与普通玉米 ’ 个性状配合力分析

项 目 品种类型 苗期叶干重 拔节期叶干重 苗期叶面积 喇叭口期叶面积 叶面积增长速率 出叶速率 株高 穗位高

广义遗传力 高油玉米 4,+,! #+21 1&+)4 2)+), (4+.2 4!+)1 &#+(# !,+&4
普通玉米 4(+!& &+.1 1)+)2 (4+(( 2)+&# 4,+!. ,)+., &4+2&

狭义遗传力 高油玉米 )+!, 1+)& 4+## 4)+,& 42+&! 42+1& (4+4) (2+!1
普通玉米 #+)4 1+!2 4+() 4&+)! 41+(, 4(+4# (&+1& ,4+1!

表 ! 高油玉米与普通玉米 ( 个性状遗传力分析

2 结 语

从本研究的结果来看!利用适合黑龙江省生态条件的优

良种质回交转育的高油种质自交系所配制的高油玉米组合!

其形态发育与普通玉米相近! 能够适应黑龙江省的生态条

件!即对春季干旱"半干旱及低温冷害等不利因素具有一定

的抵抗能力$ 同时也说明在黑龙江省选育早熟高油玉米种质

及杂交种是切实可行的$
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