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摘 要! 以 !( 个玉米品种为材料/在春播与夏播条件下进行玉米叶龄指数与穗分化期回归关系的试验研究$结

果表明0各品种的叶龄指数与雄穗分化期之间均呈极显著的正相关关系"回归方程的方差分析均达极显著水准$可利

用回归方程"依据叶龄指数的观测值来预测雄穗分化期/为玉米指标化栽培管理提供一定的理论依据$
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玉米穗分化具有自身的规律性" 它与各营养器

官生长均有着一定的相关性" 特别是叶龄指数与穗

分化期有着明显的相关关系$早在 ." 年代胡昌浩在

国内首次对夏玉米的叶龄指数与穗分化规律进行了

系统性研究"但自 *" \ %" 年代以来"对高产玉米杂

交种在不同生态条件下" 进行这方面的试验研究国

内报道甚少$ 本试验选择了总叶片数不同% 株型不

同%生产上常用的 !( 个高产玉米品种"在春播和夏

播不同条件下对玉米的穗分化与出叶数进行了系统

观察研究$经统计回归分析"确定出叶龄指数与雄穗

分化期的相关系数并建立了回归方程" 可依据叶龄

指数的观测值预测出不同玉米品种的雄穗分化期"
为玉米的高产栽培实行指标化管理提供一定的理论

依据$
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! 材料与方法

DED 供试材料

供试 . 个春播玉米品种是0 户单 ! 号% 户单 ]
号%陕 %"(%陕 %!!%秦单 ] 号%掖单 ( 号和掖单 !+$%
个夏播玉米品种是0西单 ( 号%陕 %"(%陕 %!!%陕资

! 号%丹玉 !+%户单 ] 号%农大 !"*%掖单 !+ 和屯玉

( 号$
DEF 试验方法

试验在陕西省渭南农业学校实验农场进行"地

力为中上等肥力水平"可灌溉$ 试验设计为 & 行区"
行长 !&-* I"每品种占 &. I("株距 "-++ I"行距 "-&.
I"种植密度 ]# """ 株 _ <I($ 春玉米试验在 !%%% 年

进行"试验田面积 #]" I("前茬为棉花"于 !%%% 年 ]
月 (( 日人工开穴点播$ 夏玉米试验于 (""" \ (""!
年进行" 试验田面积 &." I(" 前茬为冬麦" 分别于

(""" 年 & 月 # 日和 (""! 年 & 月 + 日硬茬人工挖穴

点播$ 施肥灌水等田间管理措施均同大田$ 在三叶
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期定苗时!每品种选定长势一致的幼苗 !" 株作为穗

分化观察的标准株! 每隔 # 天对其出叶数进行观察

记载!分别在第 !"$"%"&"’"(")""))")*")+")!")$"
)%")&")’")("*,"*) 片叶完全展开时! 每品种随机

挖取 * 颗标准株进行雌雄穗分化的解剖观察! 详细

记载其所对应的可见叶数与展开叶数# 试验以雄穗

分化为主要研究对象!用 ) - ( 个自然数分别代表

( 个雄穗分化时期作为统计回归分析的依变量 .!
各雄穗分化时期所对应的叶龄指数作为自变量 /!
其按以下公式求得$叶龄指数01230某品种雄穗分化

期的展开叶数 4 该品种的总叶片数56#,,

* 结果与分析

表 # 中各雄穗分化时期对应的几组叶龄指数均

为本试验观测数据的平均值#
对表 # 中试验数据进行雄穗分化期 . 与叶龄

指数 / 的相关回归分析#
!"# 春播玉米雄穗分化期与叶龄指数的回归分析

以表 # 中的雄穗分化期 .7 与春玉米叶龄指数

/#7 的一组数据作回归分析#

表 $ 雄穗分化期与叶龄指数的几组对应数据

分化期 穗分化进程 叶龄指数815

0.75 雄穗分化 雌穗分化 春播玉米0/)75 夏播玉米0/*75 春播与夏播玉米平均值0/75

) 伸长期 9 +):( +*:( +*:!
* 小穗分化期 9 +(:) !,:* +(:&
+ 小花分化期 伸长期 !&:) !’:* !&:&
! 雄蕊分化期 小穗分化期 $!:! $$:) $!:’
$ 四分体形成期 小花分化期 %+:) %+:& %+:!
% 花粉形成期 雌蕊分化期 %(:$ %(:( %(:&
& 花粉成熟期 花丝形成期 &’:$ &’:( &’:&
’ 抽雄期 果穗增长期 ’(:) ():* (,:*
( 开花期 吐丝期 ),,:, ),,:, ),,:,

!"#"$ 相关系数测定

经分析测定!;)3,:((& +<< 0;,:,)3,:&(& &!=>3&5!
表现为极显著正相关! 说明春播玉米的叶龄指 数

与雄穗分化期之间存在着线性关系#
!%$"! 直线回归方程的配置

经回归统计分析!春播玉米的雄穗分化期 .7 依

叶龄指数 /)7 的直线回归方程为$.)39*:$()?,:))( +/)#
从表 * 可知!春播玉米直线回归的 @ 测验达到极显

著! 表明春播玉米的叶龄指数与雄穗分化期之间有

真实的线性回归关系#

表 ! 春!夏播玉米直线回归方程的方差分析

变异来源 A@
BB CB @

春 播 夏 播 春 播 夏 播 春 播 夏 播

回 归 ) $(:%($ $(:%,( $(:%($ $(:%,( ) +$%:&<< ) ,%!:!<<
剩 余 & ,:+,$ ,:+() ,:,!! ,:,$%
总变异 ’ %,:,,, %,:,,,

!%! 夏播玉米雄穗分化期与叶龄指数的回归分析

以表 ) 中的雄穗分化期 .7 与夏玉米叶龄指数

/*7 的一组数据作回归分析#
!"!"$ 相关系数测定

经分析测定!;*3,:((% ’<<8;,:,)3,:&(& &!=>3&5!表

现为极显著正相关!说明夏播玉米的叶龄指数与雄

穗分化期之间也存在着线性关系#
!"!"! 直线回归方程的配置

经回归统计分析!夏播玉米的雄穗分化期 .7 依

叶龄指数 /*7 的直线回归方程为$.*39*:&*+?,:))( ’/*#
从表 * 可知!夏播玉米直线回归经 @ 测验达到极显

著! 表明夏播玉米的叶龄指数与雄穗分化期之间也

存在着真实的线性回归关系#

!"& 春夏播玉米的 ’$ 与 ’!!(# 与 (!!)# 与 )! 差 异

显著性检验

!"&%$ ’$ 与 ’! 差异性检验

对 ;) 与 ;* 作 D 检验$D;#9;*3,:#!& *8D,:,$3#:(%5!达

不到显著水准! 说明 ;# 与 ;* 之间不存在显著性差

异# ;# 和 ;* 可共用一个合并的相关系数 ; 来表示所

有参试玉米品种的叶龄指数与雄穗分化期间的直线

相关关系#
!%&%! (# 与 (!!)# 与 )! 差异性检验

对方程.#39*:$(#?,:##( +/#和.*39*:&*+?,:##( ’/*

的 E# 与 E*%F) 与 F* 分别进行差异显著性 G 检验$GE)9E*3
):"!+"GF)9F*39":+*) +8G":"$3*:)*!H3)%2!结 果 表 明$E) 与

E*"F) 与 F* 间均无显著性差异!说明 .) 与 .* 之间无
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地预测出不同玉米品种的各雄穗分化时期!

! 小 结

"#$参试的玉米品种在不同年份与播期条件下"
它们的雄穗分化期与叶龄指数均呈极显著正相关#
直线回归方程与曲线回归方程的方差分析均达极显

著# 玉米雄穗分化期与叶龄指数之间的回归关系受

年份$播期等外界条件影响很小!
%&$由参试玉米品种所配置的直线回归方程 ’(

)&*++!,-*../ +0" 作 为 依 据 叶 龄 指 数 实 际 观 测 数

据"预测玉米雄穗分化期的经验公式是可行的"且计

算简便"建议在玉米生产中推广应用!
1!$由参试玉米品种所配置的曲线回归方程 ’(

.23.)-3--- 2.!10)&..4&"作为依据叶龄指数来预测

玉米雄穗分化期的经验公式"它的精确性更高"真实

性更强"建议可在不同地区$不同播期条件下的玉米

生产中推广应用!
%2$上述两个回归方程均是在本试验观测数据

基础上建立的" 它们的应用对实际观测数据是有一

定要求的"雄穗分化过程必须划为 / 个分化时期"且

自变量 0 的取值不能大于 .-- 才是有效和可行的!
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显著性差异" 可配置出一个共用的直线回归方程 ’
来表示春$ 夏玉米叶龄指数与雄穗分化期之间的直

线回归关系!
!"# 参试的玉米品种雄穗分化期与叶龄指数的直

线回归分析

以表 . 中的雄穗分化期 ’> 与春$夏播玉米叶龄

指数的平均值 0> 这组数据作回归分析并配置直线

回归方程 ’!
!"#"$ 相关系数测定

经相关分析测定"?(-3//@AB1?-3-.(-3@/@ @"CD(@E"
表现为极显著正相关" 说明所有参试的玉米品种叶

龄指数与雄穗分化期之间存在着极显著性的线性关

系"因此可进行直线回归方程 ’ 的配置!
!%#"! 直线回归分析

经回归统计分析" 参试玉米品种的雄穗分化期

’> 依 叶 龄 指 数 0> 的 直 线 回 归 方 程 为 %’(:&*++!F
-3../ +0! 从表 ! 可知"参试玉米品种的直线回归经

G 测验达极显著" 这表明参试玉米的叶龄指数与雄

穗分化期之间均有真实性的线性回归关系" 可利用

该直线回归方程"依据叶龄指数的实际观测值能较

准确地预测出玉米品种的雄穗分化期!

!"$ 参试的玉米品种雄穗分化期与叶龄指数的曲

线回归分析

对表 . 中的 ’> 与 0> 这组数据进行曲线回归统

计分析"参试玉米品种的雄穗分化期 ’> 依叶龄指数

0> 的曲线回归方程是%’(.23.)-3--- 2.!10)&..E&!
从表 2 可知"该曲线回归方程经 G 测验达极显著水

准" 这充分表明了所有参试的玉米品种雄穗分化期

与叶龄指数间存在有真实的曲线回归关系! 可利用

这个回归方程" 依据叶龄指数的实际观测值能准确

表 % 参试玉米品种直线回归关系的方差分析

变异来源 HG II 8I G

回 归 . </3++ </3++- . &.@3<<AA
剩 余 @ -3!2 -3-2/
总变异 9 +-3--

表 # 参试玉米品种曲线回归关系的方差分析

变异来源 HG II 8I G

回 归 & </39@ &/3/!< - . !@/32/AA
剩 余 + -3.! -3-&. @
总变异 9 +-3--

99 玉 米 科 学 .! 卷

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本 刊 消 息

&玉米科学’编辑部根据本刊高质量稿件较多$稿源充足的实际情况"为解决稿件积压问题"满足作

者和读者的需要"在 &--< 年的 ! J 2 月份出版一期增刊"每册定价 .- 元"有需要者请与本刊编辑部联

系订购(从邮局订阅不包含增刊)!
联系电话% -2!2)+&9!.!@
地 址% 吉林省公主岭市科贸西大街 !-! 号&玉米科学’编辑部收

邮 编% .!+.--




