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冀西北高原旱地追氮梯度对饲用青玉米

产量及品质的影响
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摘 要! 为给冀西北高原饲用青玉米大面积种植提供科学的施肥依据"本研究就追氮对饲用青玉米产量及品

质的影响进行了分析# 结果表明"追氮可显著提高饲用青玉米的产量以及秸秆粗蛋白$真蛋白和氨基酸含量# 追氮

!*. /0 1 23( 时"白马牙玉米的鲜重和干重产量都达最高"分别为 4# ".%5% /0 1 23( 和 % *,.5, /0 1 23("氮肥的增产效果

也最高"每施 ! /0 氮可增加干重 4"544 /0%同时"玉米秸秆粗蛋白$真蛋白含量分别为 ,5.46和 !5%,6"比对照分别增

加了 !"#5(6和 !*!5!6%秸秆赖氨酸含量高达 "5(.6#
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冀西北高原是我国北方主要的农牧区"干旱$低

温多风$水资源不足$无霜期短等气候因素制约着该

区农业的发展# 长期以来对耕地粗放经营" 过载放

牧"使该区生态环境遭到严重破坏#近年来我国将该

区作为生态保护的重点区域" 采取了 &一退双还’$
&禁牧’等政策"调整产业结构"实行农牧结合"发展

舍饲养殖业成为该区畜牧业发展的主要目标# 玉米

不仅是主要的粮食作物"也是重要的饲料作物#种植

饲用青玉米是解决该区畜牧业发展中饲草饲料问题
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的重要途径#氮肥是农作物必需的营养"玉米又是需

9 量较高的作物# 本文对冀西北高原旱地饲用青玉

米施用氮肥的产量效应和对品质的影响进行研究分

析"确定科学的施肥量"以便为该区饲用青玉米大面

积种植提供依据#

! 材料与方法

选用目前生产上大面积推广应用的青玉米品种

白马牙#
试验在张北试验区进行"试验地土壤为栗钙土"

有机质含量 !" c *"0 1 /0"含氮 "5. c !5# 0 1 /0"碱 解

氮 &" c %" 30 1 /0"有机磷 # c & 30 1 /0"交换性钾 ."
c !4" 30 1 /0#

采用单因素完全随机试验设计" 小区面积 &&5,
3(# (""( 年 # 月 , 日采用播种机播种" 种植密度

玉 米 科 学 (""#@!*(()!!!&c!!. dG=T?FI GP eF>BO 7Q>O?QOV



!"# $$$ 株 % &’(!底施)*+,-+./, 0# 12 % &’(" 在 0 月

中旬追施尿素!设 3 个处理!折合纯氮用量为 ",4##
354$#!$"4##!"64$#!0(4# 和 ($04$ 12 % &’(! 不追肥为

对照" 采用常规的田间管理方法" 乳熟期至蜡熟期

收获!每小区随机取 " 个样点!每个点 ! ’( 的植株

用以测定植株的鲜重和干重"
用凯氏定氮法测定蛋白质含量$ 用 76#$$8 氨

基酸分析仪测定各处理水平下白马牙品种的氨基酸

含量" 统计分析采用 989)34$(:;<=>?@- 国际通用的

分析软件"

( 结果与分析

!"# 氮对饲用青玉米产量的影响

氮肥对玉米产量有极显著的影响! 随着追肥量

的增加!产量随之提高" 追氮 !"6 12 % &’( 时!白马牙

玉米的鲜重和干重产量都达最高! 分别为 ,# $6545
12 % &’( 和 5 "0640 12 % &’(! 与其它追氮水平差异极

显著$追氮 !$"4# 12 % &’( 水平下的产量位居其次)表
!-!与追氮 354$#!0(4# 和 ($04# 12 % &’( 差异不显著!
与对照差异显著"追氮 ",4# 12 % &’( 与对照差异不显

著" 在施氮 $ A ($0 12 % &’( 的范围内!随着施氮量的

增加!氮肥有明显的增产效果!追氮 !"6 12 % &’( 时!
每施 ! 12 氮可增加干重 ,$4,, 12!再增加施氮量!氮

肥的增产效果显著下降"

氮肥水平 鲜重产量 干重产量 每 12 氮增加干重

)纯氮 12 % &’(- )12 % &’(- #B !B )12 % &’(- #B !B )12-

CD !6 (#54# E C " 0564$ E C
",4# (" 03!4# FE GC , 5,(4, FE GC ""4!0
354$ (5 5$343 F GC 3 (($43 F GC "#4!!
!$"4# "3 0364$ F G 0 3,040 F G "04($
!"64$ ,# $6545 H 8 5 "0640 H 8 ,$4,,
!0(4# (0 #!,4# F G # 0("4$ F G !!4!3
($04$ (0 #!,4# F G # 0("4$ F G 54"$

差异显著性差异显著性

表 $ 氮肥对青玉米鲜重和干重产量的影响

!%! 氮对饲用青玉米秸秆蛋白质品质的影响

追施氮肥有利于提高玉米秸秆蛋白质含量!随

着氮肥水平增加! 粗蛋白和真蛋白的含量都随之增

加)表 (-!粗蛋白#真蛋白与氮的关系分别为 IJK!LK
$#M(N$4$!0 (MN"46#! # 和 IJK(LK$#M(N$4$!3MN(4#(0 ,"
追氮 !"64$ 12 % &’( 时! 玉米秸秆中粗蛋白和真蛋白

含量分别达 046,B和 !450B! 比 CD 增加 !$#4(B和

!"!4!B" 在 $ A ($0 12 % &’( 的范围内!追氮量每增加

35 12 % &’(! 相应地玉米秸秆中蛋白质的增幅在逐

渐降低!特别是追 ($0 12 % &’( 时!真蛋白增幅显著

下降"
!"& 氮对饲用青玉米秸秆氨基酸含量的影响

氮肥对玉米秸秆氨基酸含量有显著的影响)表
"-" 与不追氮相比!追氮可使玉米秸秆氨基酸含量大

幅度增加!随着追氮量的增加!氨基酸的含量也在增

加!增幅表现出一定的差异" 赖氨酸#精氨酸和氨的

含量在追肥量为 !"6 12 % &’( 时表现最高! 分别为

$4(6B#$4"(B和 $4($B"其余的氨基酸含量均在 ($0
12 % &’( 时表现最高" 从总量来看!在 $ A ($0 12 % &’(

的追肥范围内!追肥量每增加 35 12 % &’(!玉米秸秆

中氨基酸含量的增幅呈下降趋势$ 前 6 种必需氨基

酸中!只有异亮氨酸含量的增幅在增加!其它氨基酸

含量的增幅呈下降趋势$非必需氨基酸中!天门冬氨

酸#丝氨酸#谷氨酸和甘氨酸在玉米秸秆中含量的增

幅呈上升趋势!其余氨基酸均呈下降趋势" 在 35 A
!$"4# 12 % &’( 的追肥范围内!追肥量每增加 ",4# 12 %
&’(!玉米秸秆中含量变幅较小或无变化"

氮肥水平

)12 % &’(- 含量 比 CD 增加 含量 比 CD 增加

CD "46( (4#,
354$ 34(0 3,4! ,4#" 064"
!$"4# 04$$ 6"4( #4($ !$,40
!"64$ 046, !$#4( #460 !"!4!
($04$ 54$3 !"04( 34"" !,54(

真蛋白粗蛋白

表 ! 氮对玉米秸秆粗蛋白和真蛋白的影响 B
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氮肥对玉米秸秆中前 ! 种必需氨基酸在真蛋白

中含量有明显影响! 与对照相比"增加追氮肥量"蛋

氨酸的含量不断增加#苏氨酸$亮氨酸$苯丙氨酸在

"#$ %& ’ ()" 追肥水平下有较小幅度的提高# 其余 *
种氨基酸在相应追肥水平下均有不同程度的降低!

+ 结 论

在冀西北高原种植饲用青玉米选用合理的追氮

水平" 对提高产量和品质非常重要! 本试验结果表

明"追施氮肥可以显著提高饲用青玉米的产量$玉米

秸秆蛋白质含量和蛋白质的品质"提高其营养价值!
追氮 ,+!-# %& ’ ()" 时" 白马牙玉米的鲜重和干重产

量都达最高"分别为 .* #!/-/ %& ’ ()" 和 / +$!-$ %& ’
()"!随着施氮量的增加"氮肥的增产效果提高"追氮

,+! %& ’ ()" 时" 每 %& 氮可增加干重为 .#-.. %&"再

增加施氮量"氮肥的增产效果显著下降!玉米秸秆粗

蛋白$真蛋白含量比对照分别增加 ,#*-"0和 ,+,-,0"
秸秆赖氨酸含量高达 #-"!0!,+!-# %& ’ ()" 是该区适

宜的追氮量!
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