
文章编号! !""#$"%"&’(""#)"*$"""&$"+

多隐纯合体甜玉米主要品质性状的遗传规律
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摘 要! 利用不同基因型多隐纯合体甜玉米材料进行杂交"获得杂交种"再同时种植这些杂交组合及其对应亲

本"通过观测一系列农艺性状"灌浆期测定主要品质指标"并进行相关性分析# 主要结果如下!!授粉后 !. / 果皮厚

度与青穗产量呈极显著的正相关"其余 + 个品质性状与青穗产量相关不显著"各主要品质性状间相关不显著# "干

子粒收获期蛋白质含量与含油量相关不显著"胚重比值$胚油分含量与子粒含油量呈显著的正相关"其余 !! 个性状

与含油量相关不显著# 穗粗与蛋白质含量呈显著正相关"其它性状与蛋白质相关不显著# #含糖量受加性和非加性

效应控制"其它品质性状主要受加性效应控制# $除含水量外"其余各品质性状均存在丰富的遗传变异#

关键词! 甜玉米%多隐纯合体%品质性状%遗传规律
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甜 玉 米 ’4*. 5.67 7.%%8.#.9.-为 玉 米 属 中 的 甜

质类型"原产于美洲"在西欧通称蔬菜玉米 \!]# 在品

质育种中"甜玉米的利用具有最悠久的历史"其在乳
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熟期以丰富的营养以及甜$粘$嫩$脆$香等特点"在

国内市场上有着巨大的发展潜力#在美国$日本和韩

国等国家更为人们广泛食用\(]# 近年来"国内外研究

者对甜玉米的品质改良和生理生化特性作了一些研

究# 普遍认为决定甜玉米食用品质和加工品质的主

要因素是糖分的含量与组成$水溶性多糖含量$果皮

柔嫩性$怡人的香味和适宜的含水量等\*]#
本试验是在前人研究的基础上" 以多隐纯合体

甜玉米为试验材料" 在子粒灌浆期对 # 个主要品质
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性状!部分农艺性状和产量性状进行测定"进而对这

些品质性状间"以及它们与部分农艺性状!产量性状

间进行相关性分析"估算广义遗传力和遗传进度"从

中探讨其遗传规律" 为优质甜玉米的选育提供一些

理论参考#

! 材料与方法

!"! 试验材料与田间试验方案

全部试验材料均为吴子恺教授所选育的多隐性

纯合体$
"##" 年 $ 月 " 日在广西大学农学院试验农场

种植 "$ 个亲本材料$ 于 % 月 !% 日至 !# 月 !& 日组

配杂交组合 "" 个" 成熟后收获果穗获得杂交种子$
"##’ 年 " 月 !& 日将杂交后所得的多隐纯合体杂交

种及其亲本材料全部单独种植$ 种植方法为 " 行小

区"行 长 ()’ *"行 距 %# +* 和 &# +* 宽 窄 行"株 距

’# +*"因种子数量较少"播种为精量播种"并地膜覆

盖"一般田间管理$吐丝前"选择生长较一致%病害较

少的 !# 个杂交组合及其对应亲本植株" 挂牌套袋"
待果穗吐丝完全后进行自交或彼此交授粉$

授粉后 !$ ," 每一材料取样 ’ 株进行实验室可

溶性总糖!蛋白质含量!含油量!果皮厚度和含水量

测定"取样时剥开果穗苞叶"用解剖刀剥取果穗中部

子粒" 其中蛋白质含量和含油量在成熟收获时再取

样一次"取样时间在早上 $ - !# 时左右$ 授粉后 !$
, 每组合收获一行计青穗产量$ 另外"收获风干后"
每份材料随机取 !## 粒种子进行油分含量测定"即

得百粒含油量$

!"# 田间观察与室内考种项目

生长期对每个材料随机取样 !# 株进行田间观

察记载"观察项目有株高!穗位高和茎粗等$ 收获风

干后"随机取样 & 穗进行室内考种各性状"考种项目

有穗长!穗粗!秃尖长!穗行数!行粒数!单株粒重!百

粒重!干重产量和胚重比值等$
!"$ 实验室测定项目与方法

可溶性糖的测定采用蒽酮比色法测定" 蛋白质

含量的测定采用双缩脲法测定" 含油量的测定采用

*."# 型核磁共振仪直接测定"果皮厚度的测定采用

洪雨年/!%%&0的方法用测微计测定 1(2"含水量的测定

采用常压直接烘干法测定$
!"% 统计分析方法

简单相关&利用 34+56 进行一元线性相关分析$
遗传力估计& 以单株为单位利用方差分析估算

广义遗传力$
遗传进度估计&依据参考文献1&2第九章提供的

方法估算遗传进度789:和相对遗传进度/89;:$

" 结果与分析

#"! 主要品质性状与青穗产量的相关性分析

从多隐纯合体甜玉米组合授粉后 !$ , 主要品

质性状与青穗产量的相关性分析结果/表 !:可知"果

皮厚度与青穗产量呈极显著的正相关" 相关系数达

#)$’"$ 因此"在选择高产量时"应注意对果皮厚度进

行选择$ 含糖量%蛋白质含量%含油量与青穗产量呈

不显著的负相关"含水量与产量几乎无相关性"说明

高产与优质可以同时进行选择$

相关系数 含糖量/<: 含水量/<: 蛋白质含量/<: 含油量/<: 果皮厚度/!*:

= >#)!&’ #)#(? >#)’% >#)(’& #)$’"@@

注&@@ 为 #)#! 显著水平"@ 为 #)#& 显著水平"下同$

表 ! 授粉后 !& ’ 主要品质性状与青穗产量的相关性

#"# 主要品质性状间及与部分农艺性状的相关性

分析

多隐纯合体甜玉米组合授粉后 !$ , 主要品质性

状间及与部分农艺性状的相关性分析结果见表 "$
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由表 " 可知"各品质性状间相关不显著"但含水

量与可溶性糖含量相关系数较大"已接近显著水平"
且方向相反"说明子粒含水量愈高"可溶性糖含量则

相对较低$穗位高与含油量呈显著正相关"相关系数



为 !"#$%!由此可推断"玉米子粒含油量的提高"有可

能导致穗位的增高"抗倒性有可能下降! 另外"还

发现茎粗与果皮厚度呈极显著的负相关"相关系数

为&!"’$’! 可以通过茎粗对果皮厚度进行间接选择

来提高甜玉米品质!行粒数与含水量#蛋白质含量呈

显著负相关"相关系数分别为&!"#() 和&!"#*%! 说明

行粒数的增加有可能导致甜玉米含水量# 蛋白质含

量的下降!
!"# 干子粒收获期含油量!蛋白质含量与部分农艺

性状!产量性状的相关性分析

由表 # 可知" 干子粒收获期蛋白质含量与含油

量相关不显著" 说明高油与高蛋白含量可以同时获

得! 胚重比值# 胚油分含量与含油量呈极显著正相

关"相关系数分别为 !"*+, 和 !"’*#! 由此可见"胚重

比值#胚油分含量较大的品种一般含油量较高!百粒

重#干重产量和其余 ( 个性状与含油量相关不显著"
说明对高油分的选择与百粒重# 产量等性状并无太

大的影响! 从表 # 还发现"除胚油分含量和茎粗外"
其余各性状与蛋白质均呈不同程度的正相关" 其中

穗粗与蛋白质含量达显著水平"相关系数为 !"’+$!
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!"$ 多隐纯合体甜玉米组合主要品质性状的遗传

效应

多隐纯合体甜玉米杂交组合授粉后 )$ - 子粒

含糖量#含水量#果皮厚度及收获期干子粒含油量#

蛋白质含量#胚重比值及胚油分含量与父#母本和中

亲值的方差分析结果汇于表 ’! 同时对方差测验显

著的性状进行多重比较"测验结果汇于表 +!
由表 ’ 和表 + 可知" 多隐纯合体甜玉米含糖量

显著高于两亲本和中亲值" 表明子粒含糖量除受加

性效应控制外"还受非加性效应的影响"引起杂种优

势! 含水量#蛋白质含量#含油量#果皮厚度#胚重比

值及胚油分含量与两亲本和中亲值差异不显著"初

步表明在本试验中" 上述品质性状的遗传方式是属

于加性的"是能够遗传给后代的!
!"% &’ 个数量性状广义遗传力的估值和不同选择

下的预期遗传进度

多隐纯合体甜玉米组合 )% 个数量性状广义遗

传力的估值汇于表 %"表 % 同时给出了以 )!.和 +.
的入选率 /即选择强度分别为 )"*+ 和 ,"!% 估值0对
部分性状进行直接选择的预期遗传进度!

性 状 12 34 2 2!"!+

含糖量/.5 # )"$! #"#!6 ,"$,
含水量7.5 # #"%* ,"#’ ,"$,
蛋白质含量/.5 # ,,"*% ,"’# ,"$,
含油量/.5 # #"#% !"*, ,"$,
果皮厚度/!85 # ’(#"+! )"’+ ,"$,
胚重比值/.5 # ,("%$ !"*) ,"$,
胚油分含量/.5 # $"+( !"%’ ,"$,

表$ 各组合品质性状与父!母本和中亲值的方差分析

2) 值 母本 父本 中亲值

%",+9: +"%’9; +"#$<; +"+)9;

注$表中 9 为 !"!) 显著水平": 为 !"!+ 显著水平!

表 % 可溶性糖含量平均值与父!母本和中亲值的多重比较
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!上接第 " 页#点有较好的一致性!即 ! 型与 " 型的相

似性高于 #"$ 型!# 型和 $ 型相似性高于二者分别

与 ! 型相似性#综上所述!%&"’ 的多态性既存在于

同核异质系的不同细胞质之间! 也存在于同质异核

系的不同核背景之间! 不同胞质之间的差异表现既

受核背景的影响也受小孢子发育时期的影响$
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,MP 侯 磊!肖月华!李先碧!等 + 棉花不育系花药发育的 %&"’ 差别

显示,-P + 遗传学报!.//.!.5WMX%3Y563N3 +

,Y* 吴敏生!高志环!戴景瑞 + 利用 BT"’6’ZQR 技术研究玉米基因

的差异表达,-P + 作物学报!.//0!.123X%33563M.+
,NP 易 平!万翠香!汪 莉!朱英国 + 一种适用于线粒体基因表达分

析的 BT"’6&’RT 方法,-P + 遗传!.//.!.M23X%33563M0 +
,1P 江树业!陈启锋!方宣钧 + 利用 BT"’6&’RT 技术分析籼稻光敏

核不育基因的差异表达,-P + 科学通报!055[!M32.3X%.Y.06.Y.M+
,[P 王学德!朱英国 + 水稻雄性不育与可育花药的 %&"’ 差别显示和

BT"’ 差别片段的分析,-P + 中国科学2$ 辑X!055[!.[23X%.Y16.N3+
,5P 罗红兵!黄 璜!朱卫平!戴林健 + 玉米 \T! 细胞质雄性不育系

的细胞学观察,-P + 湖南农业大学学报!.//3!.52.X%0/56000 +
,0/P 杨俊品!高之仁!荣廷昭 + 同核异质玉米细胞质雄性不育系的细

胞学比较研究,-P + 四川农业大学学报!055/![23X%.3[6.M. +
,00P 陈伟程!段韶芬 + 玉米 $ 型细胞质雄性不育系花药发育的细胞

学观察,-P + 作物学报!05[[!0M23X%011601[ +
,0.P 孙庆泉!荣廷昭 + 玉米雄性不育材料和研究和利用进展,-P + 玉米

科学!.//3!002.X%..6.1 +
,03P 马 冲!陈举林!李兴锋!等 + ! 型雄性不育自交系配合力分析

研究,-P + 玉米科学!.//3!002MX%..6.1 +

由表 N 可知!在多隐纯合体甜玉米群体中!除含

水量外!其余各性状均存在丰富的遗传变异$含油量

的广义遗传力较高!达 5/]以上$ 蛋白质&果皮厚

度&株高&单株粒重和百粒重次之!广义遗传力均在

1/^以上$ 含糖量&含水量&穗位高&茎粗&穗长&穗

粗&穗秃尖长&穗行数和行粒数的遗传力相对较小!
在 1/^以下!其中穗秃尖长受环境影响最大!遗传

最不稳定$ 在 Y^选择率下!除秃尖长外!遗传进度

由大至小依次为% 蛋白质含量!单株粒重!0// 粒

含油量!百粒重!含油量!穗位高!果皮厚度!行

粒数!株高!穗长!含糖量!穗行数!穗粗!茎粗

!含水量$

3 讨 论

在甜玉米品质育种中!除了注意糖分的选择外!
还应注意甜玉米的风味&果皮的柔嫩性和香味等$本

研究发现! 多隐纯合体甜玉米的果皮厚度与青穗产

量呈极显著的正相关!这与禹玉华 ,NP的研究结果有

些相似$ 这给育种带来困难!在育种过程中!在选择

高产的同时!也不能忽视对降低果皮厚度的选择$其

余各品质性状对青穗产量没有太大的影响$
前人对玉米子粒油分的遗传规律研究结果表

明! 玉米子粒油分与蛋白质含量呈显著正相关或正

相关不显著或影响不大,1 _ 0/*$ 本研究表明!玉米子粒

含油量与蛋白质含量相关不显著$ 说明本试验所使

用的甜玉米材料含油量的高低与蛋白质含量没有

关系$

:EB8<@?CW05[NX报道!含糖量受环境影响,00*$本研

究发现! 乳熟期多隐纯合体甜玉米含糖量除受加性

效应控制外!还受非加性效应的影响!广义遗传力相

对较低$ 说明本试验所使用的甜玉米材料含糖量受

环境影响较大!遗传不够稳定$其余 M 个主要品质性

状主要受加性效应控制!有较高的遗传力!在群体改

良中早代选择效果较好$
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