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玉米苗期叶片卷曲度配合力分析
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摘 要! 在干旱条件下"玉米苗期根冠比越大"耐旱性越强"叶片卷曲程度就轻#结果表明!#!#$((& 和 #(. 等自
交系的耐旱能力最好"所配杂交组合的耐旱能力也较强"一般配合力相对效应较低%而 (&"$#." 和 .*/ 等自交系的
平均耐旱能力最差"一般配合力相对效应较高# 自交系苗期叶片卷曲度的遗传力达到 &&0*1"具有较高的遗传特性#
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随着干旱对玉米生产危害的加重" 玉米耐旱性
研究越来越受到人们的重视# 国内在玉米耐旱性遗
传$耐旱性鉴定$耐旱遗传育种以及玉米主要农艺性
状的配合力分析等方面做了大量的研究工作# 梁宗
锁等认为=玉米苗期叶片卷曲轻的品种根苗比较大"
品种苗期的耐旱能力强%陈学求等研究认为=在干旱
条件下"玉米穗部主要性状$植株性状主要受加性基
因效应控制" 非加性基因效应作用较小%2;QLL97Y
\8R830 _LR87 向平等研究了与玉米耐旱性有关的一
些形态生理和生化性状的配合力# 这些研究主要是
干旱条件下"玉米农艺性状的配合力分析"并不能直
观快速的对玉米自交系的耐旱性做出评价# 在玉米
苗期耐旱性+叶片卷曲度-配合力分析方面未见相关
报道# 本文采用玉米叶片卷曲度来评价玉米苗期的
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耐旱性" 旨在为玉米育种工作者提供简便可行的耐
旱性配合力分析方法#

! 材料与设计
@A@ 试验材料
试验于 (""( 年选用 #!#$((&$#(.$*/%$&,"$昌

,$($‘!($&!/$!(/$!*/$.*/$(&"$#." 共 !* 个玉米
自交系" 并用其组配了 ."个玉米杂交种于 (""*年
种植#
@AB 试验设计
试验采用 GM!设计" 于 (""* 年在本校农场进

行#试验于 #月 #日播种"不设重复"两行区"小区面
积 &0# A("每小区种植 *"株"在抽雄前不灌水#
@AC 性状调查
试验于 &月 !(日调查"测定土壤 !# a (" :A 深

度水分含量为 !.1+烘干法-# 每小区调查 #株"主要
调查苗高$叶片数$最上部展开叶卷曲状态下的叶宽
+约在叶片中部-及叶片的实际宽度#
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!"# 叶片卷曲度
玉米叶片卷曲度的计算公式如下! 其生物学意

义为 "其值越小 #耐旱性越强 $其值越大 #耐旱性
越弱%

玉米叶片卷曲度! "展开叶宽#卷曲叶宽$%&’’
展开叶宽%叶片数

( 结果与分析
$"! 苗期叶片卷曲程度与耐旱性的关系

据梁宗锁等研究& 分别在 &)"’’和 &*"’’观察
叶片卷曲程度及恢复状况&由低到高分 ) 级评价+’’
,’,,’,,,&,号多少表示叶片卷曲程度$&同时&调查
了根苗比和次生根数!结果表明&随土壤含水量的降
低&玉米叶片卷曲程度越大&根苗比降低&次生根数
增加$但品种间叶片卷曲程度差异很大&叶片卷曲程
度轻的品种根苗比大& 次生根数多& 苗期耐旱能力
强! 因此&可以用叶片卷曲度来评价玉米苗期的耐
旱性!

土壤含

水量"-$ 叶片卷曲度 根苗比 次生根数"条$ 叶片卷曲度 根苗比 次生根数"条$ 叶片卷曲度 根苗比 次生根数"条$ 叶片卷曲度 根苗比 次生根数"条$

&&.’ , ’./& ).’ , ’./) ).0 ’ &.’’ 0.1 , ’.0’ 2.’
2.’ ,, ’.)& 1./ , ’.)3 *.2 , ’.0& &3.’ , ’.)* &(.’
1./ ,,, ’.3’ &).& ,, ’.3( &/.0 , ’./3 &1.( ,, ’.3/ &/.(

注"土壤含水量指 ’ 4 (’ 56 土层的含水量!

丹玉 &3陕单 2 号掖单 &3陕单 *)&’

表 ! 不同土壤含水量玉米苗期耐旱性

$"$ 叶片卷曲度的表现
在干旱条件下&玉米杂交组合苗期根冠比越大&

干旱系数越小&耐旱性越强&叶片卷曲程度就轻! 由
表 ( 可见&/&/%((0’3*2%昌 17( 和 /&/%8&( 等组合
在苗期耐旱能力较强$相反 /)’%)3*’(0’%&3* 等组
合耐旱能力较差! 从自交系所配杂交组合的叶片卷

曲度平均值来看&/&/’((0 和 /() 等自交系的平均
耐旱能力最好&根冠比也较大&叶片卷曲度平均值分
别为 ).0*’/.)(和 /.)&&所配杂交组合的耐旱能力也
较强$ 而 (0’’/)’和 )3*等自交系的平均耐旱能力
最差 & 其叶片卷曲度平均值分别为 1.&/’1.3& 和
0.*’&所配杂交组合的耐旱能力也较弱!
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$"% 配合力方差分析
从 9:!试验的方差分析来看& 重复间不显著

;’.01<3.32&"!)&"!&/0$$ 基因型间达到极显著水平
+2.*3=&.1/&"!32&"!&/0$& 说明试验的一致性较好&
杂交组合间存在较大差异!
从配合力方差分析来看&一般配合力+>:?@母本

间达到极显著水平+3(./1=(.1/&"!1&"!&/0$&一般配
合力父本间也达到极显著水平+(’.*&=3.32&"!)&"!
&/0$&特殊配合力+母本%父本$达到极显著水平+(./1<
&.*/&"!(*&"!&/0$! 由于一般配合力方差和特殊配
合力方差均呈极显著A 可根据固定模型分析!
$"# 配合力相对效应值估算

由表 3 可见" 一般配合力相对效应以 /)’’(0’
和 )3* 等自交系效应值较高& 分别为 ((.()1’&2./2
和 &3.131& 说明用该自交系组配的杂交组合均表现
较差的苗期耐旱性$而效应值较低的自交系有 /&/’
((0和/()&其配合力相对效应值分别为7(&.01’72.32)
和72.//3& 说明用该自交系组配的杂交组合均表现
较好的苗期耐旱性!
特殊配合力中以 3*2%昌 17(’0&*%((0 和 /()%

&3* 等杂交组合的相对效应最低& 说明这些组合在
苗期的耐旱能力最强$而 0&*%&3*’(0’%)3* 等杂交
组合的相对效应最高& 说明这些组合在苗期的耐旱
能力最差!同时&玉米苗期叶片卷曲度的加性效应方
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差为 )$(5"显性方差为 )$"’"遗传力为 22$3P"具有
较高的遗传特性#因此"根据玉米苗期叶片卷曲度值

能较好的分析玉米苗期的耐旱性" 也能很好地预测
所配组合在苗期的耐旱性#

3 讨 论

现有玉米耐旱性鉴定指标已经很多" 众多学者
认识到采用单一指标评价玉米抗旱性是很难符合实

际的"并且提出多指标的重复测定#但由于研究结果
之间缺少可比性$系统性"至今对该问题的认识仍比
较混乱"没有形成一套简单$准确并被大家公认的指
标体系#
采用干旱指数$根苗比$电导率等指标进行评价

玉米的耐旱性报道较多" 并确定干旱指数与叶片卷
曲程度成显著相关# 因此"在玉米育种过程中"根据
本地实际采用叶片卷曲度进行鉴定" 可为选育玉米
自交系提供依据#
玉米的耐旱性是一个复杂的综合特性" 不仅作

用于构成植株体的各个器官$组织"而且发生在生长
发育的各个阶段"最终决定产量#我们从生长发育角
度测定和反映了玉米苗期耐旱能力的配合力分析"
针对目前所采用的耐旱性研究方法多为阶段控水处

理" 我们提出对于一个玉米自交系耐旱性进行鉴定
仅在苗期进行" 调查苗期叶片卷曲度就可预测所配
杂交组合耐旱性的基本信息" 对玉米育种工作具有

一定的指导意义#
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