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摘 要# !""! 年在吉林省梨树$以中单 ;(";&郑单 %’ 和哲单 %( 为试材$在 &" """&*" """&;" """ 和 %!" """
株 ? @A!种植密度下$研究了种植密度对 & 个玉米品种产量及子粒品质的影响’ 结果表明$& 个品种产量的种植密度
效应基本相同$产量随种植密度增加先升后降( 随种植密度增加$高淀粉玉米郑单 %’ 的蛋白质含量和油分含量逐渐
下降$淀粉含量上升$而蛋白质&油分&淀粉含量之和<BC7D=呈现升:降:升的变化趋势( 普通玉米哲单 %( 蛋白质含量
和 BC7D 随种植密度增加而上升$淀粉含量下降$而油分含量呈现降:升:升趋势( 优质蛋白玉米中单 ;("; 随种植密
度增加 BC7D 和油分含量呈下降趋势$而蛋白质含量和淀粉含量变化较为复杂( 以上表明$玉米子粒养分含量在不
同种植密度时品种间具有很大的差异(
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玉米的产量和品质受遗传和环境的双重影响$
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注# 玉米子粒品质测定得到北京市农林科学院玉米研究中
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研究探明生态环境及栽培措施对玉米产量及品质的

影响对于优质高效生产具有重要意义( 合理密植是
玉米优质高效生产的重要措施$ 种植密度对玉米子
粒产量的影响及影响机制均有大量的研究$ 但种植
密度对玉米子粒品质影响的研究较少$ 尚不能总结
出一定的规律(如先锋公司对高油玉米的研究表明$
在合理种植密度范围内$ 油分含量随种植密度增加
有下降的趋势$但种植密度对子粒的蛋白质含量&淀
粉含量和油分含量并没有显著的影响 <先锋网站=(



!" #$%&’ () (*#+,-. !) /0$1$2-345657以 ($89:; <6<
34=6>?9@ !A7为试材研究了 B< === C DE === 株 F GHI

对玉米子粒营养成分的影响3-+*0G$9-0 J9%H$% =4=D7!
结果表明"随种植密度增加!蛋白质含量#淀粉含量
均表现为先升后降! 油分含量先降后升$ 王鹏文等
3466K7对紧凑型普通玉米掖单 EB 研究结果表明!在
E= ===%K= ===#D= ===#L= === 株 F GHI 的范围内!淀
粉含量表现为减M减M增的趋势N4O& 鉴此!本文以 P个
品种为试材!研究种植密度对玉米子粒产量%容重
及养分含量的影响!以期为形成总结性的结论提供
依据&

Q 材料与方法
!"! 材料与种植
试验于 R==R 年在吉林省梨树中国农业科学院

高产攻关试验田进行&采用 P个品种!分别为优质蛋
白玉米中单 6B=6% 普通玉米哲单 4B 和高淀粉玉米
郑单4L& B个种植密度!分别为P= ===%K= ===%6= ===%
4R= ===株 F GHR& 试验土壤为黑土!土壤有机质含量
RSLT!全氮 USQKT!速率氮 QQU H& F V&!有效磷 QPSE
H& F V&!速率钾 Q=E H& F V&& 氮肥3W7%磷肥3XRYE7%钾肥
38RY7施用量分别为 PK=%Q6E和 Q6E V& F GHR& 氮肥分
基肥%小口肥和花粒肥 P次施入!比例为 BZBZR& 磷钾
肥一次性施入!其它管理同高产田&玉米生长发育比
较正常!大口期出现轻度干旱!整个生育期间!高密
度处理未发生倒伏&试验小区采用随机区组!重复 P
次!小区长 6 H!K 行!行宽 =SK H& 播种期为 B 月 P=
日!收获期为 6月 RE日&
!"# 取样!测定项目与方法
玉米生长期间! 在每试验小区用红漆标记生长

一致%代表处理水平的植株 B展叶%L展叶%QR展叶!
B 展叶时标记 R= 株!L 展叶时标记其中的 Q= 株!QR
展叶时标记其中的 E株&玉米成熟时!在每小区收取
P 株标记植株的果穗!分别调查记载每穗的穗粒重%
穗粒数%千粒重& 将各穗子粒在 D=[下烘干至恒重!
用于测定子粒淀粉%蛋白质%油分含量&
玉米子粒淀粉%蛋白质%油分含量用丹麦 \Y//

公司生产的 ]W\!^_‘a QREE 型谷物食品近红外透
射光谱分析仪进行测定& 使用的软件为 b,2/c92
RSD4! 标准模型曲线为 aW6L=44 3由 \Y// 公司提
供7& 所有结果以干基为基础&
试验数据应用统计软件 /_^_]/_]a^ 进行统计

分析&

R 结果与分析

#"! 种植密度对子粒产量的影响
方差分析表明!种植密度的产量效应显著!而品

种效应不显著3图 47& 从 P= === 万株 F GHR至 K= ===
株 F GHR!P 个品种产量均显著增加& 中单 6B=6 和哲
单4B从K= ===株 F GHR到6= ===株 F GHR! 再到4R= ===
株 F GHR!产量基本没有明显变化’而郑单 4L从 K= ===
株 F GHR到 6= === 株 F GHR产量继续上升! 从 6= ===
株 F GHR到 4R= ===株 F GHR产量下降&

#"# 种植密度对子粒蛋白质含量的影响
由图 R可见! 种植密度对玉米子粒蛋白质含量

的影响因品种不同差异很大&方差分析表明!子粒蛋
白质含量品种间差异极显著! 而品种内各种植密度
间差异不显著& 随着种植密度增加!哲单 4B子粒蛋
白质含量逐渐增加!郑单 4L子粒蛋白质含量逐渐下
降!而中单 6B=6变化较为复杂!从 P= === 株 F GHR至

4R= ===株 F GHR出现了降>升>降的变化过程&

#"$ 种植密度对子粒淀粉含量的影响
随种植密度变化!P 个品种子粒淀粉含量变化

不同3图 P7!随种植密度提高!哲单 4B 淀粉含量缓慢
下降!郑单 4L呈逐渐上升的趋势!而中单 6B=6表现
为升>降>升的趋势& 方差分析表明!玉米子粒淀粉
含量品种间差异极显著’郑单 4L各种植密度间差异
显著! 而哲单 4B和中单 6B=6各种植密度间差异不
显著&

图 ! 种植密度对 $ 个品种产量的影响

图 # 种植密度对 $ 个品种子粒蛋白质含量的影响
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!"# 种植密度对子粒油分含量的影响
随种植密度增加!哲单 %&的子粒油分含量呈现

先下降之后又稍有上升的趋势! 郑单 %! 和中单
’&(’ 子粒油分含量均随种植密度提高而逐渐下降
)图 &*"品种间子粒油分差异极显著!哲单 #&表现为
半高油玉米的特性"高淀粉玉米郑单 #!的油分含量
最低"

+ 结论与讨论
随种植密度增加!+ 个品种的产量变化趋势基

本相同!种植密度过高过低都不利于提高产量"在产
量变化趋势相同的情况下!+ 个品种子粒的蛋白质#
油分#淀粉含量以及三者总含量,-./0*随种植密度
变化呈现出复杂的变化趋势!品种间差异明显"随种
植密度增加!高淀粉玉米郑单 %!的蛋白质含量和油
分含量逐渐下降!淀粉含量上升!而 -./0 呈现升1
降1升的变化趋势" 随种植密度增加!普通玉米哲单
%& 蛋白质含量和 -./0 上升!淀粉含量下降!而油
分含量呈现降1升1升趋势" 随种植密度增加!优质
蛋白玉米中单 ’&(’ 的 -./0 和油分含量呈下降趋
势!而蛋白质含量和淀粉含量变化较为复杂"
以上研究表明! 玉米养分含量受遗传和环境双

重效应的影响! 其种植密度效应受品种遗传效应的
影响很大"以上研究结果仅为一年的研究结果!其重
演性有待进一步的试验研究"
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图 $ 种植密度对 $ 个品种子粒淀粉含量的影响

图 # 种植密度对 $ 个品种子粒油分含量的影响

图 % 种植密度对 $ 个品种子粒 &’() 的影响
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!"% 种植密度对子粒蛋白 ! 油分和淀粉总含量
*&’()+的影响
蛋白质# 油分和淀粉是玉米子粒的主要营养物

质!其总和基本代表了玉米子粒的营养特性"随种植
密度增加!中单 ’&(’ 的 -./0 逐渐下降)图 XQ!哲单
%&逐渐上升! 郑单 %! 则表现为升1降1升的变化趋
势" 这表明!-./0随种植密度变化因品种不同差异
很大"




