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不同耕作措施对夏玉米土壤结构和养分的影响
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摘 要! 通过 (""( . (""* 年夏玉米田间试验研究了不同耕作措施对土壤结构和养分的影响$ 结果表明!耕作
后 /(容重减少较多#(""* 年 % 月份各个坡度秸秆下 /(的 " . !" 01%!! . (" 01 两土层的平均容重比对照分别降低
!*,*%2和 !*,3!2#(""* 年 % 月份各个坡度秸秆下 /(的 " . !" 01 土层的平均土壤固相率比对照降低 !*,*42" 平均
土壤液相和气相的比例提高了 !%,5(2和 !",&32#耕作后 /(的土壤养分增加也较多$
关键词! 夏玉米#耕作措施#土壤结构#养分
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地膜和秸秆覆盖是一项有效的农业增产措施$
本研究的目的在于探讨地膜和秸秆覆盖对某些土壤

结构和养分的影响" 为良好的耕作措施的推广应用
提供依据$

! 试验设计
试验设在云南农业大学试验农场" 海拔 ! %""

1"土壤为一般酸性红壤"肥力中等$ 供试玉米品种
为滇丰 3号"试验设 *个坡度!*]%!"]和 (5]"分别在
*个坡度上按随机区组排列"*次重复$ 每个坡度分
!"个小区"分属 3 个处理$ 其中处理 7%/%H 重复 *
次"处理 ^ 重复 ! 次"设对照处理+H_-$ *]和 !"]小
区面积 * 1‘4 1"(5]小区面积 !,( 1‘& 1$ 在每个小
区下端设有一个体积约 ! 1*的混凝土蓄水池" 内置
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体积为 !(" 8 的塑料水桶收集因降雨而产生的径
流"用以测定水土侵蚀量$ 3种处理设计如下!

7!沿等高线d薄膜覆盖d开沟种植#
/!沿等高线d薄膜覆盖d秸秆覆盖d开沟种植#
H!沿等高线d薄膜覆盖d打塘种植#
^!无任何覆盖的顺坡打塘种植$

( 测定项目与方法
?@A 土壤容重
用环刀法于苗期+播后 ! 周-和成熟期+收获前 !

周-各测定 ! 次$ 每个坡度每个处理测定一个小区"
每个小区测定 * 个点" 分取耕层 " . !" 01%!! . ("
01的土壤"在实验室先吸水至饱和"再烘干测取$各
个指标按下列公式计算!
土壤干重+=-e烘干土样重
土壤容重+= f 01*-e烘干土样重 f环刀容积
土壤固相体积+2-e!""2‘土壤容重 f土壤比重
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毛管水含量!"#$环刀湿样重%环刀干样重
土壤气体体积&’#$())%土壤固相体积&’#%液相

体积&’#
其中土壤比重为 *+,- " . /01!

!"! 土样分析
玉米耕作前和收获后" 各个小区按 2 型分 ,

点"用取土刀垂直取 ) 3 *) /0 耕作层土壤"然后混
合成一份土样! 取土位置 4 处理和 5 处理为地膜
下"6 处理为露地"7 处理为小麦秸秆下和地膜下
()个点的混合土样!
采样后自然风干土样" 然后用常规方法测定下

列肥力指标#
用重铬酸钾容量法$$$外加热法测定土壤有机

质含量% 用半微量凯氏定氮法测定土壤全氮 %用
89:; 熔融%钼锑抗比色法测定全磷% 用 89:; 熔
融& 火焰光度法测定全钾% 用碱解扩散法测定碱解
氮%用 )+, 0<= . > 89;5:1法测定速效磷%用 8;?:45
浸提&火焰光度法测定速效钾的含量%用 @; 计测定
@;值’

1 结果与分析
#"$ 不同处理对土壤结构的影响
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由表 (可知" 各个处理间的土壤结构差异都达

到了极显著水平%耕作后 1 个坡度秸秆下 7*的平均

容重减少较多且数值较小" 其中与对照 6 相比"
*))1 年 A 月份 ) 3 () /0&(( 3 *) /0 两土层比 B 月
份平均降低 )+))) ( " . /01%*))1 年 A 月份各个坡度
秸秆下 7*的 ) 3 () /0&(( 3 *) /0 两土层的平均容
重比对照分别降低 (1+1A’和 (1+?(’%另外"秸秆下

7*改善了土壤固液气三相比" 即降低了土壤固相
率"提高了土壤液相和气相的比例"如 *))1 年 A 月
份各个坡度秸秆下 7*的 ) 3 () /0 土层的平均土壤
固相率比对照降低 (1+1-’"土壤液相和气相的比例
提高了 (A+C*’和 ()+B?’! 以上结果是因为覆盖能
降低雨滴对土壤表层的打击"防止土壤板结"有助于
活化土壤" 覆盖后的田间环境更适于土壤微生物活
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动!因而土体内有效空隙增加!土壤容量降低!尤其
是采用秸秆覆盖田面可以使土壤表层保持较松散状

态" !""# 年 $ 月份各个坡度秸秆下 %!的 " & ’" ()
土层的平均土壤固相率比膜下 %’#* 和 + 分别降低
#,-./#.,".0和 ’",$#0! 土壤液相比例分别提高了
1,"20#$,3#0和 ’3,#.0! 土壤气相比例分别提高了
!,"10#-,!0和 .,1.0"
从两年的结果中还可以看出!随土壤深度增加!

土壤容重增大! 是因为上层土壤经常因除草等而受
到松动" !""# 年 - 月份比 !""! 年 $ 月份各处理容
重要大!是因为玉米收获后有半年多的休闲期!期间
无覆盖!再加上雨滴对土壤表层的拍打夯实等所致"
!"# 不同处理对土壤养分的影响
地膜覆盖后!由于地温升高!含水量增加!有利

于土壤微生物的活动!土壤中细菌#放线菌及好气性
固氮菌的数量和活力明显高于露地"据测定!相同面
积真菌数比对照增加 3$,!0! 细菌数比对照增加
1"0!放线菌数增加 ’.,10!总菌数增加 3#,320!这
就有利于土壤中各种有机物和其它养分的分解和利

用!提高肥料的利用效率!促进作物生长发育" 本试
验测定!!""#年收获后覆膜的 #个处理 4%#*#+5" 6
!" () 土壤耕作层的土壤速效钾比 !""! 年种植前
露地处理 7分别增加 -1,3.0#3.,$.0和 !1,$30!全
磷分别增加 2’,3#0#32,-!0和 ##,##0!全钾分别增
加 1-,20###,#0和 .,#0! 全氮分别增加 3-,1$0#
#’,.!0和 ’$,#!0!89 值分别增加 ’.,-0#’#,’!0和
.,320!速效氮分别增加 $",.-0#-$,1$0和 1’,#!0!
有机质分别增加 ’"-,’20#-$,’30和 !3,-$0! 速效
磷分别增加 .’,"30#-’,"#0和 3$,#$0"
覆盖农田的秸秆! 在未充分腐烂前具有减少水

分蒸发的保墒作用!腐烂翻入土壤后!又具有培肥地
力的作用"据测定!连续覆盖两年的农田!!""#年收

获后:秸秆覆盖的 % 处理;" & !" () 土壤耕作层的土
壤速效钾比 !""! 年种植前不覆盖养分处理4*#+#
对照 7;分别增加 !.,-20#1-,-#0和 -1,3.0!全磷分
别增加 ##,##0#!.,120和 2’,3#0! 全钾分别增加
!20 #33,-0和 1-,20 ! 全氮分别增加 ’$,330 #
#!,$$0和 3-,1$0!89 值分别增加 1,2.0#’",1#0和
’,2’0!速效氮分别增加 ##,!-0#1!,-10和 $",.-0!
有机质分别增加 !.,3-0#22,--0和 ’"-,’20! 速效
磷分别增加 3-,3-0#-’,"10和 .’,"30" 云南的红壤
一般为贫瘠的酸性土壤! 故 89 值增加意味着地力
培肥"

3 小 结
地膜加秸秆覆盖一方面缓冲了风吹雨打等对土

壤结构的破坏作用$ 另一方面又减少了土壤水分蒸
发量!从而改善了土壤的物理性状!提高了土壤含水
量!降低了土壤容重" 因此!地膜覆盖和秸秆覆盖可
以起到保墒抗旱#改善土壤物理性状的作用!对玉米
根系特别是后期根系活力的保持提供了良好的土壤

环境"
地膜加秸秆覆盖4处理 %;形成了良好的温湿条

件! 使秸秆在 2#.月份玉米旺盛生长时就已基本分
解!从而增加了土壤有机质和有效养分含量!比只有
地膜覆盖的处理 *#+效果要好"
参考文献%

<’= 黄 勇!黄文林!成玛丽!等 , 不同耕作栽培方式对地膜玉米及其
前作产量的研究<>= ,玉米科学!!""’!$:#;%-!?-# ,

<!= 胡兴波!曹敏建!等 , 不同耕作措施对土壤含水量及玉米出苗率
的影响<>= ,玉米科学!!""#!’’:!;%-"?-! ,

<#= 中国科学院南京土壤研究所 ,土壤理化分析<@= , 上海%上海科学
技术出版社!’$2. , !31?!3. ,

<3= 刘青云!席天元 , 旱地小麦地膜覆盖效应研究<>= , 耕作与栽培!
!""!!:1;%’1?’- ,

# 期 $#李洪勋等%不同耕作措施对夏玉米土壤结构和养分的影响

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

告 读 者

&玉米科学’编辑部存有 ’$$1 6 !""3年部分过刊!数量有限!欲购从速" ’$$1 6 !""" 年各年期刊已
不全!!""’ 6 !""3年各年期刊较全(除增刊外)" 具体如下%

’, ’$$1 6 !"""年共计 ’3期!合计 1"元$!""’ 6 !""3年共计 ’.期!合计 ’3"元"
!, &国内外玉米生产及科研概况调研报告文集’!定价 ’"元"
#, &全国玉米科学学术报告会论文集’!定价 !.元"
3, &吉林玉米’!定价 #-元"
以上价格包含邮费!有邮购者请从邮局汇款至本刊编辑部!并请注明购买的名称#年份及详细地址"

联系电话%"3#3?-!.#’#2! 地址% 吉林省公主岭市科贸西大街 #"# 号 &玉米科学’ 编辑部收! 邮编%
’#-’"""




