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植物氨基酸液肥浸种对甜玉米幼苗
生理及生长的影响
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摘 要! 研究了不同浓度的植物氨基酸液肥浸种对甜玉米幼苗生理生化指标和生长发育的影响$ 结果表明!浸

种后提高了幼苗的根数%根干重%根冠比和根系活跃吸收面积"叶片叶绿素含量明显高于对照"过氧化物酶’./0-含
量提高"膜质过氧化物丙二醛+102)含量降低$ 说明用植物氨基酸液肥浸种处理甜玉米"不仅有壮苗效果"还有稳定
膜结构%延缓衰老%增强幼苗抗逆性的作用$
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随着人民生活质量的提高"迫切需要安全%无公
害的农产品供应$ 这就需要高效%无污染%无残留新
型肥料的推出$ 本试验使用的植物氨基酸是从植物
中提取的代谢中间产物" 因而施用后可以直接参与
植物代谢"供其生长发育"节省无机态向有机态转
化的能量消耗"加速植物生化反应"促进有机物的
积累$ 氨基酸液肥用于蔬菜%水果%水稻等作物上的
报道较多"用于甜玉米尚未见报道$本文将氨基酸液
肥用于甜玉米并对幼苗生长发育及生理指标进行初

步研究"旨在为其推广应用提供依据$

! 材料和方法
FGF 试验材料

收稿日期! (""4$"%$(4
作者简介! 吴玉群’!%]*$-"女 "硕士"从事玉米栽培与育种研究$ 本

文为硕士论文的部分内容$ I@E!"(4$^^4(!!]^
_$QDGE!A?GR?@:A?@:B‘V@D?,:@C

植物氨基酸液肥由中国科学院沈阳生态研究所

提供"含多种植物氨基酸%络合氮%磷%钾及多种微量
元素# 沈甜 (号甜玉米由沈阳农业大学特种玉米研
究所提供$
FGH 试验方法
!"#"! 试验设计

4 个试剂处理"即 4"%^" 和 !#" 倍液%清水为对
照+FZ-$
!"#"# 幼苗培养方法

+!-水培法$ 挑选一致的种子以不同浓度浸种
!( ? 后"置于 (#a的恒温箱内催芽"选取芽长度一
致的种子置于带孔的塑料盘内"放入水培液中"在人
工气候室中培养$ 人工气候室温度为 !# b (*a"光
照强度 # """ b & """ EU" 幼苗长到 * 叶期时换成营
养液培养$

+(-土培法$ 浸种后催芽"选取发芽一致的种子
播于营养钵"每钵 &粒"放入温室栽培"自然光照"定

玉 米 科 学 (""#;!*&*’!!"*b!"# cL8P:DE LJ 1DGR@ 3KG@:K@A



期浇水!每个处理 !次重复"
!"#"$ 测定项目与方法
幼苗于 "#!###$#%叶期测定根数# 根长# 根干

重#株高#茎叶干重#根冠比#根系活力#叶绿素含量#
丙二醛含量和过氧化物酶"
根系活力用甲烯兰吸附法! 叶绿素含量用 &"’

型分光光度计测定!丙二醛用硫代巴比妥酸比色法!
过氧化物酶()*+,用愈创木酚比色法测定"

" 结果与分析

!"# 不同浓度植物氨基酸液肥对甜玉米幼苗形态
指标的影响

对水培苗 "#!##叶期的测定结果表明! 各处理
均能促进根系生长!特别是须根的形成和生长(表 ’,"
最终使根冠比明显提高!" 叶期幼苗的根冠比比对
照提高 -.&%/ 0 "".%1/!变幅较大!! 叶期根冠比比
对照提高 $."2/ 0 ’1.1!/!# 叶期根冠比比对照提
高 ’.&2/ 0 ’-.$’/"除 "叶期 #-倍液处理的根冠比
最高外!! 叶和 # 叶期均以 1- 倍液处理的提高幅度
最大"

!"! 不同浓度植物氨基酸液肥对甜玉米生理指标
的影响

#"#"! 对甜玉米幼苗根系活力的影响
用植物氨基酸液肥浸种后! 幼苗根系活力均有

明显增强!不同浓度处理间根系活力有较大差异"活
跃吸收面积 3总吸收面积!" 叶期比对照提高 &.#&/
0 ’!.’&/!! 叶期提高 &.#"/ 0 2.$1/$1- 倍液处理
的提高幅度最大"

#"#"# 对叶绿素含量的影响
对 "#!###$叶期土培幼苗叶绿素含量的测定结

果表明(表 !,!各处理在 " 叶期的叶绿素含量都低于
对照!从 ! 叶期开始!各处理均高于对照" ##$ 叶期
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分别比对照提高 ’&.-!/ 0 "&.’2/和 ’#.-$/ 0
"-.-&/! 分别达到极显著和显著水平!! 叶期提高
#.2’/ 0 1.#1/!未达显著水平" !###$叶期 1- 倍液
处理的效果都好于 ’$-倍液处理"
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#"#"$ 对 %&’含量的影响

456 是细胞膜质过氧化物!456 的积累破坏
细胞膜结构!加快细胞老化!不利于植物生长发育"
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"#!## 叶期土培幼苗的 456 含量测定结果表明(表
#,!各处理和对照的 456 含量都随叶龄的增加而增
长!但 1- 倍液和 ’$- 倍液两处理幼苗的 456 含量

’-# 玉 米 科 学 ’! 卷



在 !个时期始终低于对照而且达到了显著水平! 除
! 叶期外" 其它两个时期 "# 倍液处理的幼苗 $%&

含量降低幅度均大于 ’(#倍液处理" 但并未达到显
著水平!
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!"!"# 对 $%&酶活性的影响
植物在逆境或衰老条件下可产生大量 )*

+")*
+

可通过酶促反应或非酶促反应与 *,-生成 ,*)*"对
细胞膜造成伤害!分解和利用 ,*)*的关键酶是 .&/
和 0)%! 对 *#!#1 叶期 0)% 酶活性的测定结果表

明"甜玉米幼苗的 0)% 酶活性随苗龄的增加而增强
2表 (3!处理后的 0)%活性在各时期都高于对照! "4
倍液处理的 0)% 酶活性与对照相比"提高 "5!*6 7
’’58*6$各叶期的 "4 倍液处理都高于 ’(4 倍液"!#
1叶期的 "4倍液处理达到了显著水平!
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综合上述结果可以看出" 在 !个不同浓度处理

中""4倍液的效果更为明显!

! 结论与讨论
本试验表明" 植物氨基酸液肥对甜玉米浸种可

增加甜玉米幼苗的根数和根干重" 提高根冠比和根
系活力"促进根系的生长发育"达到了壮苗效果!
植物氨基酸液肥浸种可增加甜玉米幼苗叶片的

叶绿素含量"使叶片浓绿"从而提高光合速率"增加
干物质积累"为有效利用光能提供物质基础!
植物氨基酸液肥浸种能提高保护酶 0)% 的活

性"降低膜质过氧化物 $%& 的含量"提高生物膜稳
定性"起到叶片延缓衰老#提高抗性的作用!
玉米幼苗素质的好坏在很大程度上影响后期生

长和产量! 健壮的幼苗形态指标一般是粗壮# 不徒
长#叶片较大#叶色浓绿#根系发达#侧根多! 已有研
究表明" 氨基酸液肥在水稻上有增加分蘖" 提高抗
性"使抽穗和成熟期提前!用于蔬菜"可使叶色浓绿#
产量提高!本试验中各处理与对照相比"幼苗叶色浓
绿"根数#根干重#根冠比显著提高! !个不同浓度处
理""4倍液的效果更佳!
按照植物衰老的自由基学说" 细胞自由基产生

与清除之间平衡的破坏导致自由基积累是引起衰老

的主要原因! 0)% 酶就是一种清除自由基的保护

酶"它广泛存在于植物体内是活性较高的一种酶"它
与呼吸作用#光合作用及生长素的氧化等有关系"能
防止过氧化! 而 $%&是细胞膜过氧化物"它的积累
破坏细胞膜结构"加快细胞膜老化"不利于植物生长
发育!本试验结果表明"随叶龄的增加"$%&的含量
也增加" 但经处理后各处理的 $%& 含量始终低于
对照"相应的 0)%酶活性高于对照! 这表明用植物
氨基酸处理提高了叶片中保护酶的活性" 减轻了对
细胞膜的损伤"提高了抗衰老能力!各处理的叶绿素
含量也较对照有所提高"说明有利于增强光合作用"
促进干物质积累!
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