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对优良地方种质金系综合种选系及其改良系的评价
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摘 要! 试验采用昌 .$(#郑 #/#*0(.*#齐 +!% 和 1(/ 作测验种"对优良地方种质金系综合种的 / 个选系和用

含热带血缘自交系改良后的 / 个金系综合种选系进行测交$ 结果表明!金系综合种选系与齐 +!% 可以产生较大的杂

种优势2改良后的金系综合种选系与我国地方品种旅大红骨的 1(/ 可以产生较大的杂种优势$ 金系综合种选系 * 和

& 有较高的一般配合力"改良后的金系综合种选系 % 和 !" 有较高的一般配合力%金系综合种选系蕴涵着增加株高&

穗粗和穗长的优良基因$
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挖掘地方种质是拓宽玉米种质基础实现杂种优

势最大化的有效途径$ 金皇后作为优良的地方种质

之一"为我国 +" ^ *" 年代玉米增产以及 #" ^ ." 年

代作为原始材料培育自交系做出了巨大的贡献$ 但

是由于其自身的弱点"比如一般配合力较低&抗病性

差等"逐渐从我国玉米的核心种质中淡出$在目前玉

米种质基础狭窄的情况下" 对优良地方种质金皇后

进行研究改良和再利用是拓宽玉米种质基础的一条

捷径$
(""( 年"陈彦惠等人对金皇后等 / 个玉米群体

进行产量配合力的分析$ (""+ 年吴连成等人对金系

综合种的数量性状进行研究$ 本试验从自交系的角

度进一步印证其试验结果"并用抗性好的两个自交
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系对金系综合种部分选系进行了改良" 以期为金皇

后种质的利用和改良提供科学依据$

! 材料与方法

DED 供试材料

本试验所用的自交系均选自轮回选择后的金系

综合种$金系综合种为 %/ 个含有金皇后血缘的自交

系合成的综合种$ 自交系 !&(&+&*&#&&&.&/ 为金系

综合种的直接选系"自交系 %&!"&!!&!( 为用四一改

良后的金系综合种选系" 自交系 !+&!*&!#&!& 为用

沈 !+. 改良后的金系综合种选系" 四一和沈 !+. 均

为抗病性的优良自交系$ 本试验所用的测验种为昌

.$( ,选自塘四平头杂优群-& 郑 #/ ,选自 ‘H>M 杂优

群-&*0(.*a,*./b0ZE(.-b*./"尚未划分到某个杂优

群c&齐 +!%,来自 18 杂优群-&1(/,选自旅大红骨杂

优群-$ 以 !& 个被测系为父本" 以 # 个测验种为母

本"按 80$!遗传交配设计组配杂交组合"共 /" 个
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杂交组合!
!"# 试验设计

试验分两部分" 第一部分种植自交系 ! " # 所

组配的杂交组合#第二部分种植自交系 $ " !% 所组

配的杂交组合! 两部分相邻种植$都是单行区$行长

& ’$株距 () *’$行距 %+ *’$密度为 &, +)) 株 - .’,$
( 次重复$对照为豫玉 ,,%
!"$ 数据分析

生育期调查抽雄&吐丝&散粉&株高&穗位高 + 个

性状’收获后调查穗长&穗粗&穗行数&行粒数&小区

产量 + 个性状!调查所得数据输入 /0*122 表格’用河

南 农 业 大 学 生 物 统 计 教 研 室 崔 党 群 教 授 编 写 的

345!程序对数据进行处理!

, 结果与分析

#"! 产量结果的配合力分析

!"#"$ 金系综合种选系所配杂交组合产量结果的配

合力分析

从表 ! 可以看出’ 父本间和母本间配合力方差

分析达到了极显著水平’ 可以对金系综合种选系和

测验种进行一般配合力分析6表 ,7!
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区 组 , <) %&#=> (+ (,&=> $=+>?@
品种间 ($ &>$ &%$A% !> &$$A, ,A#,@@
父 本 < !%+ >#&A> ,( +#(A& %A(&@@
母 本 & %# $&&A> !< ,(%A> &A%(@@
父 B 母 ,# !<+ &+>A> % ,%%A! !A%$@
误 差 <# ,$> ><#A> ( <!#A$
总变异 !!$ <<> ,>&A>

表 ! 金系综合种选系所配杂交组合产

量结果的配合力方差分析
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从表 , 可以看出’ 金系综合种选系的一般配合

力最高的是自交系 %’为 &#A!!#其次是自交系 &’为

&!A&(! 自交系 & 和自交系 % 在 # 个自交系中属于一

般配合力高的自交系#自交系 !&自交系 ( 和自交系

+ 的 一 般 配 合 力 为 正 值 ’ 分 别 为 ,!A&#&!!A(( 和

$A($#自交系 ,&自交系 < 和自交系 # 的一般配合力

为负值’分别为C%!A<&&C(>A#$ 和C($A!!!
测 验 种 的 一 般 配 合 力 最 高 的 是 齐 (!$’ 为

&(A+>#其次是郑 +#’为 <A(##其它 ( 个测验种的一般

配合力为负值’&4,<& 为C,>A+<’昌 <C, 为C!$A%&’D,#
为C!>A<>!
!%$"! 改良后的金系综合种选系所配组合产量结果

的配合力分析

从表 ( 可以看出’ 父本间和母本间配合力方差

都达到了显著水平’ 可以对改良后的金系综合种选

系和测验种进行一般配合力和特殊配合力分析’分

析结果见表 &!
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区 组 , << !<#A> (# +#$A> %A,$@@
品种间 ($ +>% #,>A> !, $$+A& ,A!,@@
父 本 < !,$ #<,A> !# ++(A! (A>,@
母 本 & ## %(>A> ,, !+<A+ (A%!@
父 B 母 ,# ,## (,>A> !> ,$<A! !A%#@
误 差 <# &<# &,>A> % !((A%
总变异 !!$ ! >%, &,>A>

表 $ 改良后的金系综合种选系所配杂交组
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从表 & 可以看出’自交系 $ 和自交系 !> 的一般

配合力在改良后的 # 个金系综合种选系中最高’分

别为 &#A(# 和 (<A$!#自交系 !, 和自交系 !% 的一般

配合力分别为 ,,A>< 和 %A>+#其它自交系为负值’自

交系 !& 为C&&A#,’ 自交系 !+ 为C&&A+,’ 自交系 !(
为C!<A<+’自交系 !! 为C<A,$! 从自交系 $ E !, 和自

交系 !( " !% 的一般配合力总体比较看出’ 用四一

改良的金系综合种选系6$ " !,7的一般配合力的平

& 玉 米 科 学 !( 卷



均值为 !"#!$! 而用沈 %&$ 改良的金系综合种选系

’%& ( %)*的一般配合力的平均值为+!"#!)" 因此!用

四一改良的效果比沈 %&$ 要好"
测验种一般配合力最高的是 ,!-! 为 ./#&!#其

次是昌 $+!!为 !#-/#其它 & 个测验种的一般配合力

为负值!分别是齐 &%/ 为+!)#"-!.0!$. 为+!&#!.!郑

"- 为+!#&-"
一般配合力高!即表示有利基因的频率高!它既

是产生杂种优势的基础!也是选择的重要指标"比较

表 ! 和表 . 可以看出! 金系综合种选系与测验种齐

&%/ 之间有较强的杂种优势!其次是与郑 "-#而改良

后的金系综合种选系与测验种 ,!- 之间也有较强

的杂种优势! 其次是与昌 $+! 之间的杂种优势也较

高"如果每个测验种可以代表其所属杂优类群!那么

可以看出! 金系综合种选系与 ,1 群之间有较强的

杂种优势!其次是与 2345 杂优群" 而改良后的金系

综合种选系与旅大红骨杂优群有较强的杂种优势!
其次是与塘四平头杂优群"
!"#"$ 金系综合种选系和改良后的金系综合种选系

两部分所配杂交组合的产量比较

� �� � �����	�
��������	���������������

�������� �	
���������� � �����
�

����������
��

�	
����������
�

� �����
�� � � ������ � �

�  !"#$� %�%&$’%(� $’)&� *+%#!+� "�&( ’)(� !$’""�
, (%#)� %�%- ’ (� (’("� . &/+#"� "� -"’ -� !!’$$�
, (%#!� %�)))’((� !’+"� �  !"#"� "�! $’(-� "’("�
. &/+#)� %� %$’(-� -’("� *+%#!!� %�")"’&(� &’ )�
�  !"#&� %� &-’"-� -’)-� . &/+#!+� %�")%’+(� &’  �
�  !"#!� %� ()’!-� -’+-� , (%#!-� %�%+)’$(� (’%)�
, (%# � %�+"(’!(� /-’(!� *+%#!-� %�+""’"(� /-’)(�
)�+&)#(� %�!$"’$-� /+’-!� �  !"#!-� %�-"(’(-� /+’"-�
*+%#$� %�!-)’-(� /+’%-� )�+&)#!-� &�%"&’(-� /(’+&�
�  !"#)� %�-%+’"-� / ’-(� , (%#"� &�&$+’(-� /$’%"�
)�+&)#$� %�-%!’)-� / ’-&� *+%#"� &�$+!’$(� /%’(%�
*+%# � %�-)!’ (� / ’((� , (%#!+� &�)% ’+-� /!-’+(�
, (%#(� &�"!$’&-� /(’-(� )�+&)#"� &�+"+’+(� /!+’( �
, (%#$� &�&+%’ -� /&’ !� . &/+#!-� &�+++’-%� /! ’ %�
�  !"#(� &�&!+’)-� /&’)"� . &/+#!!� &�! %’$(� /!)’ %�
�  !"# � &�$!!’"-� /%’&-� )�+&)#!!� &�-! ’)-� /!(’%%�
�  !"#+� &�)-!’ -� /!!’+ � , (%#!!� $�"%-’&-� /!$’+&�
. &/+#$� &� (+’%(� /!!’%!� �  !"#!!� $�%$$’&-� /!&’$)�
. &/+#!� &�+"+’+(� /!+’( � �  !"#!+� $�$""’--� /!"’$(�
�  !"#%� &�+$"’ -� /!+’%!� )�+&)#!+� $�+$&’)(� /+)’% �
*+%#)� &�++&’--� /! ’ +� 
��� &�%&%’!(� �
*+%#!� &�+++’"(� /! ’ &� � ! &��� � �
)�+&)#)� &�!)+’((� /!)’  � *+%#! � "�! (’--� "’(&�
*+%#%� &�! -’%(� /!)’)&� )�+&)#!$� %�((+’%(� +’(%�
)�+&)#%� &�-%!’ (� /!(’-$� �  !"#!$� %�-(-’-(� / ’)(�
*+%#+� $�"!+’%(� /!&’-+� *+%#!$� &�$$ ’%-� /%’-%�
. &/+#%� $�%"+’ (� /!&’  � *+%#!)� &�)-!’--� /!!’+ �
. &/+#(� $�%)%’%(� /!&’%(� , (%#!(� &� ((’&-� /!!’&&�
)�+&)#!� $�% !’&(� /!%’-$� . &/+#! � &� +%’%(� /!+’!-�
, (%#&� $�&(%’+(� /!%’")� )�+&)#!(� &�+& ’ (� /!+’&$�
)�+&)# � $�& $’(-� /!"’+-� , (%#! � &�+ &’+-� /! ’+-�
. &/+# � $�&--’-(� /!"’$)� . &/+#!(� &�! -’&-� /!)’)&�
)�+&)#&� $�$)+’--� /+-’  � , (%#!$� &�-%"’&(� /!)’"$�
*+%#(� $�("+’-(� /+-’" � *+%#!(� &�-%&’(-� /!)’""�
. &/+#&� $�(!!’(-� /+!’"-� , (%#!)� $�"&)’!-� /!$’ (�
, (%#+� $�!$&’)-� /+$’- � )�+&)#!)� $�& &’((� /!"’!"�
. &/+#+� $�!!)’"-� /+$’$$� . &/+#!)� $�$$%’)-� /!"’!"�
*+%#&� (�" (’ (� /+%’%!� . &/+#!$� $�(" ’((� /+-’"!�
)�+&)#+� (� -+’%-� / $’)-� �  !"#!)� $� ( ’%(� /+ ’&"�
, (%#%� (�++&’"(� / &’ -� �  !"#! � $�+" ’+(� /+)’(+�

��� &� -$’"(� � )�+&)#! � $�!&-’((� /+(’""�
� � � �  !"#!(� (� -"’&-� / $’ !�
� � � 
��� &�!+-’ (� �
� � � 0123�
��� &�)""’+(� �
45678 %�  &’ -�������9�

 
从表 " 可以看出! 金系综合种选系所配杂交组

合比对照增产的最大百分数为 )#.$6! 比对照增产

的有 ) 个!该部分的产量平均值为 $ &7)#/" 89 : ;<!#

改良后的金系综合种选系所配杂交组合比对照增产

的最大百分数为 %)#//6! 比对照增产的有 - 个!该

部分的产量平均值为 $ .//#!" 89 : ;<!" 从两部分的
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比较结果可以看出! 改良后的金系综合种选系比金

系综合种选系有较大的增产潜力!从总体上看!改良

是成功的"
用四一改良后的金系综合种选系所配杂交组合

比对照增产的最大百分数为 !"#$$%!比对照增产的

有 " 个! 该部分的产量平均值为 & ’&’#!( )* + ,-.#
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而用沈 !/& 改良后的金系综合种选系所配杂交组合

比对照增产的最大百分数为 $#(&%! 比对照增产的

有 . 个!该部分的产量平均值为 & !.0#/( )* + ,-."比

较四一和沈 !/& 的改良效果可以看出! 用四一改良

的效果比沈 !/& 要好"
!"! 农艺性状的分析

从表 " 可以看出! 金系综合种选系所配杂交组

合的 $ 个农艺性状的品种间方差分析均达到极显著

的水平! 可以对金系综合种选系所配杂交组合的 $
个农艺性状的组合间进行分析1表 &2"
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从表 ! 可以看出!抽雄平均为 ""#$" %!比对照

"$#$& % 晚抽雄 & %"散粉平均为 "$#’& %!比对照 !(#$&
% 晚散粉 ) %"吐丝平均为 !*+,* %!和对照 !*#*, % 基

本同期# 株高平均为 )")#"" -.! 比对照 )"*+"/ -.
高 *+,) -.!最大值与对照比达到显著水平"穗位高

平均为 **)+*, -.! 比对照 **0+,! -. 低 )+$! -.!最

小值与对照相比达到显著水平" 穗长平均为 *’+,!
-.!比对照 *’+’/ -. 略短 ,+!! -.!其最大值与对照

相比达到显著水平" 穗粗平均为 /+’/ -.! 比对照

/+’& -. 粗 ,+,* -.! 其最大值与对照相比达到显著

水平" 穗行数平均为 *!+*/ 行! 比对照 *"+", 行多

,+0/ 行!最大值与对照相比达到显著水平"行粒数平

均为 /*+, 粒!比对照 /)+, 粒少 * 粒!其最大值与对

照相比达到显著水平#总之!抽雄$吐丝$散粉比对照

晚"平均值比对照大的有株高$穗粗和穗长"$ 个农

艺性状的最大值与对照相比全部达到显著水平# 由

此可见!金系综合种蕴涵着增加株高$穗粗和穗长的

优良基因#
由于改良后的金系综合种选系 $ 个农艺性状所

反映的趋势和表 ! 相同!在此省略#

& 结论与讨论

),,) 年陈彦惠等人采用双列杂交的方法对 ’
个群体1金皇后$豫综 0 号$234-35678$9:::$0)0 群$
二南 )/ 群$黄墨 /$ 和自 ;&"<进行研究!结果表明!
金皇后的一般配合力在 ’ 个群体中属中等! 但其与

黄墨 /$ 的产量最高! 其次是自 ;&"# 黄墨 /$ 与自

;&" 均属含有热带$ 亚热带种质的群体! 金皇后与

234-35678 的杂交组合产量配合力最低# 在此基础提

出了%金皇后=热带$亚热带种质&的杂优模式# 本试

验所得的结果’ 金系综合种选系与 >? 群之间存在

较强的杂种优势!从自交系的角度印证了 ),,) 年的

试验结果#
用含热带血缘的自交系四一和沈 *&! 分别对自

交系 $ @ *) 和 *& @ *" 进行改良# 结果表明!改良后

的金系综合种选系与齐 &*$ 之间的杂种优势最低!
说明改良后的金系综合种选系与齐 &*$ 之间的遗传

距离较近! 也可以说改良后的金皇后选系与 >? 群

间的遗传距离较近# 并且从两部分的产量结果比较

可以看出! 改良后的金系综合种选系可以组配出更

高产的杂交组合! 并且其所配杂交组合产量的平均

值比金系综合种选系高# 说明用含热带自交系改良

金系综合种选系是成功的! 并且用四一改良的效果

比沈 *&! 要好#
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