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5种杀虫剂对新疆玉米产区亚洲玉米螟的
室内毒力测定及田间药效评价
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摘 要：2022、2023年连续两年利用人工饲料混药法开展新疆玉米产区 5个地州(市)的亚洲玉米螟种群 5种
杀虫剂的抗性监测及田间验证。结果表明，室内抗性监测发现，新疆各地区玉米螟对该 5种常用杀虫剂多为敏感

程度，2022年与 2023年结果均发现,昌吉种群(CJ-1、CJ-2)对氯虫苯甲酰胺、四唑虫酰胺、乙多·甲氧虫产生中等水

平抗性，抗性倍数(RR)由高到低依次为 39.82、19.24、17.99(2022)，25.17、10.57、10.33(2023)。田间防效结果与室内

抗性监测结果基本一致，5%阿维菌素 32.25 mL/hm2，药后 28 d防效最高，为 91.86%；10%溴氰虫酰胺(倍内威)可分

散油悬浮剂(SC)210 mL/hm2，药后28 d防效最低，为76.64%。
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Abstract: This study conducted resistance monitoring of the Asian corn borer(Ostrinia furnacalis) to five insec⁃

ticides in five prefectures(cities) of Xinjiang's maize-producing regions over two consecutive years(2022 and 2023)
using the artificial diet incorporation method, along with field validation. The results showed that indoor resistance
monitoring indicated the most populations of the corn borer in Xinjiang remained sensitive to the five commonly
used insecticides. However, the Changji population exhibited moderate resistance to chlorantraniliprole, tetranilip⁃
role, and ethiprole·methoxyfenozide in both 2022 and 2023, with resistance ratios(RR) in descending order as fol⁃
lows: 39.82, 19.24, 17.99(2022) and 25.17, 10.57, 10.33(2023). Field efficacy results were largely consistent with in⁃
door resistance monitoring: 5% abamectin applied at 32.25 mL/ha achieved the highest control efficacy of 91.86%
at 28 days after application, while 10% cyantraniliprole(SC) (Baineiwei) applied at 210 mL/ha showed the lowest ef⁃
ficacy of 76.64% at 28 days after application.
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亚洲玉米螟Ostrinia furnacalis(Guenee)属鳞翅目

Lepidoptera，螟蛾科 Pyralidae[1]，是造成全球玉米减

产的主要害虫。该害虫可造成玉米10%～30%产量

损失，严重时达到50%以上，对玉米产量和质量产生

了严重影响 [2]。新疆是典型绿洲生态区，地处我国

西北干旱和半干旱区，玉米是该区域重要的粮食作

物 [3]。随着新疆标准化农田建设程度增高，2021年

新疆(含兵团)玉米制种面积已达4.73万hm2，产量占

全国 40%以上，新疆现已成为我国第二大玉米制种

基地[4]。新疆种植业产业结构调整，加之耕作制度、

栽培模式、农区气候环境等多种因素变化，近年来亚

洲玉米螟在新疆各区域多次大爆发，该虫在多个地

区越冬基数逐年增高 [5-8]。杀虫剂已作为防控亚洲

玉米螟的主要手段[9-11]。随着杀虫剂频繁施用，亚洲

玉米螟的抗性产生不可避免 [12-14]，亚洲玉米螟的抗

性产生已有报道。慕立义等 [15-16]发现，玉米螟对氰

戊菊酯等药剂产生抗药性，且更易对拟除虫菊酯类

及氨基甲酸酯类杀虫剂产生抗性。蔡冬敏等[17]研究

发现，玉米螟对噁二嗪类杀虫剂茚虫威、双酰胺类杀

虫剂溴氰虫酰胺产生中等抗性水平。支昊宇等[18]研

究发现，新疆亚洲玉米螟田间种群对双酰胺类杀虫

剂产生低至中等水平抗性，其抗性与鱼尼丁受体基

因的表达量增加和突变有关。王志慧等 [19]研究发

现，新疆亚洲玉米螟各地理种群对溴氰虫酰胺药剂

产生了敏感性下降到极高水平抗性。抗性的产生对

有效防治玉米螟提出挑战，抗药性的产生必然增加

新疆主要玉米种植区玉米螟的防治成本，同时对玉

米产业的产品质量安全造成严重影响。本研究连续

两年针对田间常用 5种杀虫剂，采用混毒饲料法开

展亚洲玉米螟的抗性监测，同时通过毒力测定结果

筛选出较为适用于田间防控的药剂，开展田间试验

验证杀虫剂对亚洲玉米螟的防治效果，为杀虫剂的

科学合理使用、可持续治理亚洲玉米螟提供参考

依据。

1 材料与方法

1.1 材 料

1.1.1 供试虫源

在2022年、2023年分别于疆维吾尔自治区昌吉

回族自治州昌吉市、伊犁哈萨克自治州新源县、霍城

县、察布查尔锡伯自治县、巩留县，博尔塔拉蒙古自

治州博乐市等地开展越冬虫源调查，并剖杆采集已

采收未处理玉米秸秆内越冬代幼虫(表 1)，每个样

点采集 200头以上，单头装入打孔 EP管内带回室

内，后补水待其羽化，使用产卵盒接入羽化成虫，收

集卵块后转至养虫盒，使用人工饲料饲养至 3龄作

为试虫，人工饲料配方引自乔利[20]略作修改。相对

敏感种群(SL)于2022年采自新疆喀什疏勒未施用杀

虫剂的玉米秸秆中，不接触药剂使用人工饲料饲养

至今，于2023年10月建立敏感基线。养虫室条件为

温度(26±1) ℃，相对湿度 60%，光暗时间为 L//D=16
h//8 h。

表1 亚洲玉米螟来源及寄主

Table 1 Sampling sites and host crop for Ostrinia furnacalis

采集时间

Date of collection

2021/10/5
2021/10/8
2022/3/15
2022/4/18
2022/4/21
2022/5/7
2023/2/27
2023/3/2
2023/3/10
2023/4/9
2023/4/12
2023/4/16
2023/4/17

种群名称

Population

YN
XY-1
CJ-1
SW-1
WLMQ
SL
C
L
XY-2
GL
BB
SW-2
CJ-2

采集地点

Location

伊犁哈萨克自治州伊宁县曲鲁海村

伊犁哈萨克自治州新源县塔勒德镇

昌吉回族自治州昌吉市三工镇

塔城地区沙湾市大泉乡

乌鲁木齐市新市区西戈壁

喀什地区疏勒县塔孜洪乡

伊犁哈萨克自治州察布查尔县爱新舍里镇

伊犁哈萨克自治州霍城县兰干乡

伊犁哈萨克自治州新源县吐尔根乡

伊犁哈萨克自治州巩留县巩留镇

博尔塔拉蒙古自治州博乐市贝林哈日莫墩乡

塔城地区沙湾市三道河子镇

昌吉回族自治州玛纳斯县凉州户镇

经纬度

Latitude and longitude
N

43°57'49"
43°25'33"
43°56'07"
44°22'43"
43°58'07"
39°17'32"
43°48'25"
44°03'27"
43°31'31"
43°29'43"
44°43'38"
44°20'28"
44°16'33"

E
81°40'33"
83°04'95"
87°21'52"
85°37'18"
87°29'25"
76°09'56"
80°48'26"
80°52'32"
83°29'15"
82°14'18"
82°24'54"
85°37'53"
86°11'32"

虫量/百株(头)
Hundred-stem
insect quantity

43
38
14
23
26
47
40
42
39
46
38
19
11
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1.1.2 供试药剂

20%氯虫苯甲酰胺悬浮剂[富美实(上海生农生

化股份有限公司)]；5%阿维菌素乳油[卫谷(河北兴柏

农业科技有限公司)]；6%乙基多杀菌素悬浮剂[美国

陶氏益农公司(陶氏益农中国有限公司)]；10%溴氰

虫酰胺可分散油悬浮剂[美国富美实公司(上海绿泽

生物科技有限责任公司)]；34%乙多·甲氧虫悬浮剂

[陶氏益农(斯品诺)]；200 g/L四唑虫酰胺悬浮剂[拜
耳作物科学(中国)有限公司]。
1.1.3 田间施药器械

大疆T16植保无人机，深圳大疆创新科技有限

公司，该机为电动多旋翼无人机，喷洒系统配备4个
液泵及 8个喷头，喷头为压力喷头，喷洒流量可调

节。作业时喷幅宽度6 m，载药量16 L/架次，作业高

度2 m。

1.2 方 法

1.2.1 室内毒力测定

本试验采用饲料混药法并略作修改[21]。药剂配

制方法参考中华人民共和国农业行业标准 NY/
T1154.14-2008。根据预试验确定的浓度按比例用

清水将其稀释成 6个浓度(3.125、6.25、12.5、25、50、
100 mg/L)，清水作为对照CK，将人工饲料(3 cm×2 cm)
在不同浓度的药液中浸渍 10 s，取出晾干后放入P2
圆盒(直径5 cm)中，每皿接入玉米螟3龄幼虫10头，

以浸泡清水的饲料作为对照。每个处理 3次重复。

处理48 h后分别检查玉米螟的死亡情况，以毛笔轻

触虫体不能正常活动为死亡标准。

1.2.2 田间药效试验

试验地点位于新疆伊犁哈萨克自治州察布查尔

锡伯自治县(N：43°50'10"；EL81°11'23")进行。选择

播期一致、土质及水肥管理等栽培条件相同、未进行

化学防虫的春播玉米田。试验设 7个药剂处理和 1
个清水对照，按照试验推荐剂量设置两个浓度梯度，

以田间常用杀虫剂氯虫苯甲酰胺作为常规对照，具

体处理如下：5%阿维菌素乳油处理浓度为 15、
32.25 mL/hm2；10%溴氰虫酰胺悬浮剂处理浓度为

210、300 mL/hm2；200 g/L四唑虫酰胺悬浮剂处理浓

度为105、150 mL/hm2，其中对照药剂为200 g/L氯虫

苯甲酰胺悬浮剂150 mL/hm2。试验每个处理施药区

域87.5 m2，8个处理共计700 m2，每个处理3次重复，

小区随机排列，每个小区之间设宽3 m保护行，在玉

米心叶末期、玉米螟孵化初期使用小型无人机进行

叶面喷雾。为防止药液漂移，每个处理间隔行施

药。当日天气晴朗，微风，无降雨。施药后28 d调查

田间防效。

1.3 数据处理与分析

1.3.1 室内毒力测定

按照Abbott公式计算死亡率和校正死亡率，采

用机率值分析法计算毒力回归曲线、LC50(mg/L)、相
关系数及95%置信区间。抗性倍数(resistance ratio，
RR)为田间种群LC50与敏感品系LC50的比值。抗性

水平参照以下标准：RR小于 3倍，为敏感性阶段；

RR大于等于3倍、小于5倍，为敏感性下降；RR大于

等于 5倍、小于 10倍，为低水平抗性；RR大于等于

10倍、小于40倍，为中等水平抗性；RR大于等于40倍、

小于 160倍，为高水平抗性；RR大于等于 160倍，为

极高水平抗性。

1.3.2 各药剂处理防治效果

大田药效试验各处理区均于施药后第 28天剖

秆调查玉米植株被害情况。各处理 3次重复，均各

自按棋盘式样点取样法取5点，每点调查20株，总计

100株，计算虫口减退率和防治效果。采用 SPSS
26.0统计分析软件对试验数据进行方差分析，显著

性分析采用Duncan氏新复极差法。

虫口减退率=(对照区活虫率-处理区活虫率) /
对照区活虫率×100%；

防治效果=(处理区虫口减退率-空白对照虫口

减退率) / (100%-对照区虫口减退率)×100%。

2 结果与分析

2.1 新疆玉米产区玉米螟种群的抗性监测

根据杀虫剂的不同作用方式，通过饲料混药法，

测定 2022年和 2023年新疆不同玉米产区玉米螟对

5种新疆地区田间常用药剂的敏感性(表2)。
以 SL为敏感参照种群，结果显示，2022年所有

测试种群中对乙多·甲氧虫仅昌吉种群产生了中等

水平抗性，CJ-1抗性倍数为17.99倍；乌鲁木齐种群

产生敏感性下降，WLMQ为 4.11倍，其他种群保持

敏感。对乙基多杀菌素产生了敏感性下降的现象，

抗 性 倍 数 (RR) 由 高 到 低 依 次 为 CJ- 1 6.76 倍、

WLMQ 3.32倍，其他种群保持敏感。对药剂四唑虫

酰胺产生了低到中等水平抗性的现象，抗性倍数

(RR)由高到低依次为 CJ-1 19.24倍、SW-1 5.02倍，

其他种群保持敏感。对药剂阿维菌素产生了敏感性

下降现象，抗性倍数为CJ-1 3.07倍，其他种群保持

敏感。对药剂氯虫苯甲酰胺产生了中等水平抗性的

现象，抗性倍数(RR)CJ-1为 39.82倍，其他种群保持

敏感。

2023年与敏感种群SL相比，CJ-2对氯虫苯甲酰

胺、四唑虫酰胺、乙多·甲氧虫产生了中等水平抗性，



表 2 新疆玉米产区玉米螟对常用杀虫剂的抗性水平

Table 2 Resistance level of Ostrinia furnacalis to commonly used insecticides in maize producing areas of Xinjiang
药 剂

Insecticide

乙多·甲氧虫

乙基多杀菌素

四唑虫酰胺

阿维菌素

年 份

Year

2022

2023

2022

2023

2022

2023

2022

种 群

Population

SL
XY-1
CJ-1
YN
WLMQ
SW-1
SW-2
CJ-2
L
C
GL
XY-2
BB
SL
XY-1
CJ-1
YN
WLMQ
SW-1
SW-2
CJ-2
L
C
GL
XY-2
BB
SL
XY-1
CJ-1
YN
WLMQ
SW-1
SW-2
CJ-2
L
C
GL
XY-2
BB
SL
XY-1
CJ-1
YN
WLMQ
SW-1

测试个数

(头)
Number of tests

210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210

b值 ± SE
Slope

0.81 ± 0.15
1.26 ± 0.18
1.55 ± 0.28
0.81 ± 0.15
2.33 ± 0.32
1.28 ± 0.18
1.26 ± 0.17
0.89 ± 0.16
0.73 ± 0.15
1.27 ± 0.18
1.11 ± 0.17
0.80 ± 0.14
0.81 ± 0.15
1.23 ± 0.18
1.64 ± 0.22
1.06 ± 0.14
1.82 ± 0.25
1.67 ± 0.20
1.35 ± 0.18
1.18 ± 0.16
0.45 ± 0.12
0.81 ± 0.13
0.60 ± 0.12
1.02 ± 0.15
0.82 ± 0.14
0.62 ± 0.12
1.11 ± 0.17
1.03 ± 0.16
0.69 ± 0.16
0.80 ± 0.15
0.87 ± 0.15
1.02 ± 0.16
0.94 ± 0.16
0.67 ± 0.15
0.68 ± 0.14
0.74 ± 0.15
0.71 ± 0.15
0.80 ± 0.15
0.75 ± 0.15
1.15 ± 0.99
1.47 ± 0.40
1.20 ± 0.24
1.66 ± 0.45
1.20 ± 0.30
1.29 ± 0.38

LC50及置信区间

(mg/L)
LC50(95%FL)

3.03(0.31～25.68)
5.90(0.85～19.78)

54.43(36.82～91.40)
4.40(1.92～8.17)

12.43(8.98～16.85)
6.22(3.86～9.58)
6.39(3.96～9.89)

31.26(17.56～67.75)
4.36(1.66～8.61)
5.24(3.17～8.10)
4.95(2.79～8.08)
2.48(0.91～4.80)
4.64(2.04～8.62)
1.10(1.20～2.57)
1.94(1.26～2.83)
7.46(4.53～11.82)
1.83(0.71～3.75)
3.67(1.37～7.98)
1.89(1.13～2.88)
1.84(1.03～2.93)
6.08(1.71～16.95)
2.48(1.12～4.48)
2.62(0.85～5.56)
1.13(0.52～1.97)
0.96(0.34～1.89)
1.562(0.44～3.4)
4.26(3.18～10.79)
5.10(2.74～8.49)

81.98(36.09～433.73)
8.37(4.09～15.85)
6.10(3.03～10.89)

21.40(12.85～38.54)
19.63(11.38～36.90)
45.04(21.00～169.08)
5.73(2.22～11.82)
5.60(2.36～10.95)
4.55(1.71～9.12)
5.85(2.71～10.89)
4.74(1.94～9.16)
0.14(0.00～0.47)
0.46(0.09～0.88)
0.78(0.26～1.45)
0.53(0.13～0.92)
0.42(0.07～0.89)
0.32(0.03～0.72)

卡方值

(自由度)
χ2(df)"
3.48(3)
6.944(3)
2.155(3)
2.707(3)
2.390(3)
1.629(3)
3.811(3)
0.507(3)
2.84(3)
2.911(3)
0.676(3)
4.4(4)
3.192(3)
1.699(4)
4.499(4)
4.775(4)
7.341(4)
8.653(3)
2.081(4)
2.688(4)
1.151(4)
2.351(4)
6.109(4)
2.523(4)
1.317(4)
1.924(4)
2.642(3)
2.76(3)
2.093(3)
1.679(3)
0.373(3)
0.827(3)
1.588(3)
0.587(3)
0.691(3)
0.994(3)
0.607(3)
0.484(3)
0.982(3)
1.449(3)
1.684(3)
2.334(3)
0.797(3)
1.141(3)
2.384(3)

抗性倍数

Resistance ratio

-
1.95

17.99
1.45
4.11
2.06
2.11

10.33
1.44
1.73
1.64
0.82
1.53
-
1.76
6.76
1.65
3.32
1.71
1.67
5.51
2.25
2.38
1.02
0.87
1.42
-
1.20

19.24
1.96
1.43
5.02
4.60

10.57
1.35
1.31
1.07
1.37
1.11
-
1.81
3.07
2.06
1.64
1.26
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续表 2 Continued 2
药 剂

Insecticide

阿维菌素

氯虫苯甲酰胺

年 份

Year

2023

2022

2023

种 群

Population

SW-2
CJ-2
L
C
GL
XY-2
BB
SL
XY-1
CJ-1
YN
WLMQ
SW-1
SW-2
CJ-2
L
C
GL
XY-2
BB

测试个数

(头)
Number of tests

210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210

b值 ± SE
Slope

1.33 ± 0.22
1.10 ± 0.22
1.06 ± 0.23
0.95 ± 0.22
1.16 ± 0.31
1.23 ± 0.31
1.27 ± 0.31
0.70 ± 0.21
0.99 ± 0.21
1.01 ± 0.22
1.11 ± 0.22
0.62 ± 0.20
0.56 ± 0.20
0.88 ± 0.21
0.92 ± 0.24
1.01 ± 0.22
1.19 ± 0.22
1.12 ± 0.22
1.13 ± 0.22
0.90 ± 0.21

LC50及置信区间

(mg/L)
LC50(95%FL)

1.52(0.76～2.47)
0.82(0.25～1.57)
0.53(0.11～1.13)
0.44(0.06～1.04)
0.33(0.03～0.76)
0.40(0.06～0.85)
0.49(0.11～0.98)
2.23(0.73～5.86)
4.42(1.59～7.53)

88.91(50.37～282.67)
5.15(2.33～8.16)
2.01(0.05～5.37)
2.11(0.02～5.99)
3.56(0.89～6.66)

56.20(33.16～149.24)
4.34(1.58～7.36)
5.24(2.55～8.09)
5.20(2.40～8.30)
5.22(2.41～8.23)
3.64(0.97～6.73)

卡方值

(自由度)
χ2(df)"
0.595(3)
1.538(3)
0.653(3)
0.59(3)
0.758(3)
0.532(3)
0.848(3)
2.147(4)
2.660(4)
1.447(4)
2.18(4)
1.012(4)
0.92(4)
0.792(4)
0.43(4)
2.04(4)
2.058(4)
0.814(4)
0.924(4)
2.252(4)

抗性倍数

Resistance ratio

5.96
3.20
2.07
1.71
1.27
1.55
1.94
-
1.98

39.82
2.30
0.90
0.94
1.59

25.17
1.94
2.34
2.33
2.34
1.63

RR分别为25.17、10.57、10.33倍；对乙基多杀菌素产

生了低水平抗性，RR为 5.51倍；对阿维菌素表现为

敏感性下降，RR为 3.20倍。SW-2对阿维菌素产生

了低水平抗性，RR为 5.96倍，四唑虫酰胺表现为敏

感性下降，RR为 4.60倍；其余各地理种群对其他所

测药剂(乙多·甲氧虫、乙基多杀菌素、四唑虫酰胺、

阿维菌素、氯虫苯甲酰胺)均表现为敏感水平。

2.2 新疆玉米产区玉米螟种群的田间药效

表3 不同药剂处理对玉米螟的田间药效

Table 3 Field effects of different chemical treatments on Ostrinia furnacalis

处理编号

Processing
number

1
2
3
4
5
6
7
8

注：表中数值为3次重复的平均值±标准误。同列数据后不同大小写字母分别表示在0.01、0.05水平下不同处理间的差异显著性(邓肯氏

新复极差法)
Note: The values in the table are the mean ± standard error of three replicates. After the same column of data, different uppercase and lowercase

letters indicate significant differences between different treatments at the 0.01 and 0.05 levels, respectively(Duncan 's new multiple range
method)

药 剂

Insecticide

CK
20%氯虫苯甲酰胺SC
5%阿维菌素SC
5%阿维菌素SC
10%溴氰虫酰胺OD
10%溴氰虫酰胺OD
200g/L四唑虫酰胺SC
200g/L四唑虫酰胺SC

施药剂量

(mL/hm2)
Application dose

-
150
32.25
15

300
210
150
105

虫量/百株(头)
Hundred-stem
insect quantity

42
42
43
44
41
43
43
44

用药后28 d 28 day after application
虫口减退率(%)

Reducing rates for the pest
(-8.70±1.97) E e
(77.41±1.98) CD d
(91.16±0.82) A a
(87.06±1.07) AB ab
(85.26±1.18) AB bc
(74.62±1.58) D d
(84.87±0.53) AB bc
(82.22±1.85) BC c

校正防效(%)
Control efficacy

-
79.26±1.52 CD d
91.86±0.73 A a
88.11±0.85 AB b
86.68±1.06 B bc
76.64±1.42 D d
86.07±0.56 B bc
83.69±1.44 BC c



根据室内抗药性监测结果，筛选出较适用于防

控的药剂进行田间施药，通过药后第28天对田间玉

米进行调查(表3)。田间试验表明，基于室内监测结

果获得的 4种杀虫剂在田间均有较好的防治效果。

尤其是 5%阿维菌素，在较低的施药剂量 32.25、
15 mL/hm2下，防效均达到 91.86%±0.73%、88.11%±
0.85%；200g/L 四唑虫酰胺 SC 防效达到 86.07%±
0.56% ；10% 溴 氰 虫 酰 胺 300 mL/hm2 防 效 达 到

86.68%±1.06%。

3 结论与讨论

基于对 5种常用杀虫剂的室内抗性监测及 4种
杀虫剂室外田间防效结果分析，新疆部分地区玉米

螟已对四唑虫酰胺、氯虫苯甲酰胺杀虫剂产生了不

同程度的抗药性，尤其是新疆昌吉州，对20%氯虫苯

甲酰胺 SC、10%溴氰虫酰胺OD产生了高等水平的

抗药性。5%阿维菌素作为生物药剂田间防治效果

较好，多地区的种群在抗性监测结果表现敏感。5%
阿维菌素、34%乙多·甲氧虫悬浮剂可推荐作为玉米

螟防控药剂。应注意双酰胺类杀虫剂的田间使用频

率，注意轮换用药以防止亚洲玉米螟抗药性的产生。

昆虫对杀虫剂产生抗性是伴随杀虫剂对昆虫的

选择作用而产生的，杀虫剂的选择是抗性进化的主

要动力[23]，杀虫剂的使用不可避免导致抗药性的产

生。害虫抗药性监测可直接指导田间杀虫剂正确合

理使用，对害虫抗药性变化动态进行密切的跟踪监

测，是预防抗药性发展、制定出抗性治理方案的重要

依据[24]。新疆玉米种植面积逐年增高，成为我国第

二大制种玉米基地，尤其是新疆维吾尔自治区昌吉

回族自治州，塔城地区和博尔塔拉蒙古自治州，是杀

虫剂使用频率高的区域，这些区域的玉米有害生物

除了玉米螟外，玉米蚜虫、双斑萤叶甲、棉铃虫及玉

米叶螨也发生较为严重，玉米螟作为主要防控或者

兼性防控的对象，受到了较高的药剂选择压力。前

期调查发现[25]，新疆玉米生产常用杀虫剂主要以菊

酯类、烟碱类为主，不同地区用药存在差异，依照前

期杀虫剂用药调查，针对部分本地区使用频率较低

的杀虫剂开展室内毒力测定及室内敏感基线的建立。

本试验对 5种田间常用杀虫剂，利用田间亚洲

玉米螟相对敏感种群建立了5种杀虫剂的敏感毒力

基线，并连续两年对新疆玉米产区亚洲玉米螟进行

抗药性监测，明确了不同地区的抗药性水平。抗性

监测结果表明，昌吉州的玉米螟种群对多种杀虫剂

产生了抗药性，结合玉米螟采集地施药情况调查分

析，近年来，新疆地区双酰胺类杀虫剂使用频率升

高，尤其是昌吉州，因其存在较大面积的制种玉米，

机械化水平较高、高密种植技术的推广导致玉米其

他有害生物发生频率升高，玉米田施药频率增加，最

终导致该地区亚洲玉米螟对多种杀虫剂的抗性升

高。通过连续两年开展亚洲玉米螟对常用杀虫剂的

抗性水平的室内监测，结果显示，昌吉种群已对氯虫

苯甲酰胺、四唑虫酰胺、乙多·甲氧虫产生中等水平

抗性。本研究发现，新疆玉米螟对双酰胺类杀虫剂

及其复配剂均有不同程度的抗性，其致死中浓度也

存在较大波动性，这可能与药剂的作用方式、作用机

理等有关 [26-27]，也与当地用药背景关系密切。抗药

性监测结果表明，伊犁州多地区对 5种杀虫剂呈敏

感或敏感下降，这与当地杀虫剂施用频率密切相关，

该5种杀虫剂可作为当地防控玉米螟的杀虫剂。

基于前期施药现状的调查结果及抗性监测结

果，筛选出该地区相对敏感的药剂进行田间防控，发

现2017年在新疆伊犁州施用20% 氯虫苯甲酰胺(康
宽) 悬浮剂 90.0 mL/hm2可达到较好的防治效果 [28]。

2023年结果表明，该地区该药剂已由前期80 mL/hm2

的推荐剂量增加至 300 mL/hm2。本试验以 200 g/L
氯虫苯甲酰胺 150 mL/hm2作为常规药剂处理，其防

效仅为79.26%±1.52%。在多个地区研究发现，阿维

菌素对玉米螟有较好的控制效果[29-31]。室内监测发

现，伊犁地区玉米螟种群对该杀虫剂具有较高的敏

感性，田间较低的用药量，均能达到较高的防治效

果。玉米螟对10%溴氰虫酰胺OD和200 g/L四唑虫

酰胺SC相对敏感，可作为田间的防控药剂。药剂的

使用不可避免地导致抗药性的产生，建议杀虫剂轮

换使用。
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